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Bakgrunn

Det er behov for oppgradering av eksisterende pumpestasjon pa
Tomasjord, PA12, pga. trafikkfarlig adkomst, problemer med driftsstans og

overlgp som pavirker fjzereomradet pa negativt vis.

Det er sendt inn byggesgknad for tiltaket med dispensasjon fra gjeldende

regulering. Seknaden er avslatt med krav om regulering.

Dette planinitiativet er fgrste trinn i reguleringsprosessen, og er strukturert
ihht § 1 i «Forskrift om behandling av private forslag til detaljregulering
etter plan- og bygningsloven».
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Planinitiativ detaljregulering pumpestasjon PA12 Tomasjord

1. Formal med planen

Formal med planen er & oppgradere eksisterende pumpestasjon pa Tomasjord med okt
kapasitet samt tryggere og bedre adkomstforhold.

Pumpestasjon PA12 ved Tomasjordnes har en historie med driftsstans og et overlap som
pavirker fijzereomradet i utlepsomradet til overlgpsledningen. Pumpeledning fra pumpe-
stasjonen PA12 til kum S665 er ogsa en flaskehals i overfgringsnettet og vil kreve opp-
dimensjonering. Dagens adkomst til PA12 er trafikkfarlig.

Det er utarbeidet skisseprosjekt for flytting av pumpestasjon, utskifting og flytting av
overlgpsarrangement og pumpeledning. Det er i skisse-prosjektet anbefalt at
overfgringen av avlgp fra PA12 til Tomasjord renseanlegg ber leses med etablering av ny
pumpeledning i sje. | tillegg ber det etableres langsgaende stoppelomme langs
Tromsgysundveien Fv.864. Det er utarbeidet forprosjekt for denne Izsningen som seksjon
for VA gnsker gjennomfart.

Eksisterende pumpestasjon er ikke avsatt i gjeldende reguleringsplaner for omradet, og
gnsket ny lasning vil ogsa vaere i strid med gjeldende planer. Seksjon for byggesak har
derfor stilt krav om utarbeiding av detaljregulering for nytt tiltak, slik at nytt tiltak blir lovlig
og avklart i forhold til omgivelsene.

Dagens situasjon med PA12 og tilherende ledningsnett inkl. bekkeinntak
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2. Planomradet og om planarbeidet vil fa
virkninger utenfor planomradet

Planomradet:

Planomradet ligger i tilknytning til Tromsgysundveien/ fylkesvei 864 pa fastlandet i

Tromsg, nord for Tomasjordnes.
Planavgrensning, avtalt med Byplan i oppstartsmete, framgar av kart under, og omfatter:

e Hele eiendom 15/16 (friomréde, eier: Tromsa kommune)

e Delaveiendom 15/1473 (felles boligtomt, eier: BoNord Utleieboliger AS)
e Delaveiendom 15/25 (boligtomt, eier: Tove Frgnning)

e Delaveiendom 15/1192 (fylkesveien, eier: Troms Fylkeskommune)

e Del aveiendom 15/16 (fjeere og vannareal, eier: Tromsg kommune)

\\\

Eiendomskart
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Virkninger:

e Jkt kapasitet pa pumpestasjon PA12 og tilfredsstillende forhold for avlep pa
Tomasjord.

e Man unngar darlig lukt og forurensing pga. overlgp i fjzeresonen, ettersom

overlgpsledning na skal forlenges langt ut i vannet.

e Pumpeledning etableres pa sjgbunnen fra pumpestasjon til renseanlegg. Denne vil
i liten grad pavirke miljget pa sjgbunnen. Det er registrert et omrade med
sukkertare som vil bli bergrt av ny pumpeledning, men dette vil fungere sa lenge
ledningene ikke flyttes sidelengs i anleggsfasen. Sukkertare trives pa sjgledninger.

¢ Ny stoppelomme langs fylkesvei vil gi tryggere adkomst til pumpestasjonen. Noe
areal fra vegetasjonsbelte nedenfor boligene blir fiernet som falge av dette.

Planinitiativ detaljregulering pumpestasjon PA12 Tomasjord 7
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3. Planlagt bebyggelse, anlegg og andre tiltak

Det er planlagt oppgradering av eksisterende pumpestasjon PA12 med tilhgrende anlegg
pa Tomasjord. Dette innebaerer i prinsippet tre nye tiltak:

¢ Ny pumpestasjon
¢ Ny pumpeledning og overlgpsledning i sj@
e Ny stoppelomme langs Fylkesveg

3.1. Ny pumpestasjon

Dagens situasjon

Eksisterende pumpestasjon skal byttes ut med ny pga. historikk med driftsstans samt

lokalisering som delvis gar inn pa privat grunn.
Foreslatt lasning

Den nye pumpestasjonen skal plasseres litt lengre sgr og vris ca. 45 grader i forhold til
eksisterende, slik at den i sin helhet ligger pa kommunal eiendom. Mesteparten av

pumpestasjonen vil veere under bakken, men det blir et lite overbygg.

PR
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lllustrasjon av ny pumpestasjon med svart strek oppé eksisterende (oransje farget)
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Planinitiativ detaljregulering pumpestasjon PA12 Tomasjord

Grunnforhold og flom

Det er gjennomfert utredning av grunnforhold hvor det er det gjort en vurdering av
omradestabilitet inkludert fare for flomskred i tilknytning til tiltaket, og omradet vurderes
som stabilt ihht TEK17.

Tiltaket inngar i flomsone i forslag til ny KPA. Elva som renner gjennom omradet er i NVE
Atlas, avmerket som «elvelgp», men er ikke avsatt som aktsomhetssone for flom. Ihht PBL
§28-1 kan grunn «bare bebygges, eller eiendom opprettes eller endres, dersom det er
tilstrekkelig sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe som falge av natur- eller
miljgforhold». Det bar derfor gjeres en utredning i forhold til flom av hydrolog, for a sikre
at tiltaket er ihht TEK 17 nar det gjelder flomfare. Det kan bli aktuelt & etablere tiltak for
sikring mot flom samt oppdimensjonering av eksisterende kulvert under Fv.

Ettersom en pumpestasjon kan ha vesentlig konsekvens for miljg vil vi anta at tiltaket ma
utredes etter sikkerhetsklasse 2. Hvis man ferst gjer en sik utredning anbefales det &
gjennomfare denne for hele bekkens strekning, slik at man kan se om det er problemer
andre steder langs bekkelgpet.

u.."i-‘.é {ﬁ;.." 22 ra AR ? :ﬁﬁ.
Utsnitt NVEs elvenettverk samt aktsomhetsomrader
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3.2. Ny pumpeledning og overlgpsledning i sjgzen

Dagens situasjon

Dagens situasjon er at avlgp fra PA12, samt PA 96, gar pa oversiden av Tromsgysundveien
via kum S12702 i rundkjering pa sersiden av Tomasjordnes fgr det kommer fram til
Tomasjord renseanlegg. Kummen har en overlgpslasning som ender ut i sjgen et stykke
fra Tomasjordnes. Dagens pumpeledning S665 langs vei har ikke kapasitet til gkt bruk
pga. liten dimensjon (&110mm). Nedoverlgpsledning nedenfor PA12 gar rett ut i vannet
og skaper darlige forhold i fjaeresonen.

Foreslatt lasning

Det skal etableres en ny pumpeledning i sjg der det pumpes fra PA12 og helt til
Tomasjord renseanlegg. Pumpeledningen er forutsatt tatt pa land pa nordsiden av
eksisterende utslippsledninger fra Tomasjord renseanlegg. Videre fares
overfgringsledning opp langs disse pa nordsiden og lagt inn i Tomasjord renseanlegg
hvor denne feres helt opp i prosessrommet og tilknyttes her. Datal@sninger forutsettes
avklart i prosjekteringen. Dette gir en pumpeledning pa ca. 1,6 km. Qmidlere er omkring
51/s, og det ma overfares ca. 22 |/s basert pa foreliggende avlgpsmalinger for a redusere

overlgpsmengden til noen fa timer pr ar.

Det er forutsatt lagt nedoverlgpsledning fra PA12 ut til et akseptabelt dyp, ca. 10 m under
lavvannsniva med en lengde pa ca. 300m.

Figur under viser aktuell trasé.

\

Aktuell trase pumpeledning i sje - 1,5 (bla linje). Nedoverlep til kote. -10 (red linje)

Planinitiativ detaljregulering pumpestasjon PA12 Tomasjord 10
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3.3. Ny stoppelomme langs fylkesvei

Dagens situasjon

Dagens atkomst har utfordringer bade med hensyn til trafikksikkerhet og ngdvendig plass

for oppstilling av slamtemmebil. Det er ogsa en flomvei ned forbi pumpestasjonen som

ma tas hensyn til. Bilder under illustrerer utfordringene med sikt ved utkjering pa en sveert
trafikkert vei.

: = e e > * + %
e SE MRS R

Bilde mot s@r (venstre) og nord (hayre) sett fra eksisterende adkomst
Foreslatt lasning

Stoppelomme:

Det er i skisseprosjektet avklart at stasjonen plasseres i omradet ved eksisterende stasjon
og atkomsten ma veere fra Tromsgysundvegen. For a etablere tilfredsstillende
parkeringsforhold for driftspersonalet og nadvendig oppstillingsplass for slamtgmming er
det utredet noen ulike varianter av parkeringsluke tilsvarende det busser bruker for
busstopp. Figur til under viser den lgsningen som foreslas i forprosjektet: stoppelomme
med trafikkay mot kjgrebane og terrengmur mot gst. Det ber tas med bestemmelse om
etablering av skilt som gjer det ulovlig a kjere inn i stoppelomme fra nord, slik at lommen

blir enveiskjort fra ser mot nord.

Det er fremmet sgknad om dispensasjon som er blitt avslatt pga. at tiltaket ikke samsvarer
med formalet i gjeldende plan, hvor dette arealet er avsatt til vegetasjonsbelte.

Utforming av stoppelomme skal utredes i samarbeid med Troms Fylkeskommune, og vil

innga i ny plan.

Planinitiativ detaljregulering pumpestasjon PA12 Tomasjord 11
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Foreslatt P-lomme fra forprosjekt (se revidert lesning for overvann under pnkt.4)
VAOQO:

Det skal utarbeides en forenklet VAO plan i denne detaljreguleringen, med fokus pa

overvann.

Overordnet overvanns/flomutredning: Tromse kommune planlegger omlegging av

overvannshandtering oppstrems fra planomradet, for & fa en mer robust lgsning med mest
mulig apne overvannsgrefter. Dette vil kunne medfare gkt avrenning gjennom
planomradet. Det skal gjeres flomutredning i forbindelse med dette planarbeidet for &
beregne maksimal vannfering gjennom planomradet, slik at utforming av tiltak innen
planen kan tilpasses dette. Konklusjoner fra utredningen tas inn i forenklet VAO plan.

Planinitiativ detaljregulering pumpestasjon PA12 Tomasjord 12
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Lokal overvannshandtering: | forprosjektet er det foreslatt at overvann skal ledes mot vei.

Dette er av Asplan Viak AS vurdert a vaere en uheldig lasning, da det kan dannes is og

vannpytter i veibanen.

Det er ogsa vurdert om det er mulig a lede overvann mot renne mellom veibanen og
stoppelomme, som igjen kan lede vannet mot nord eller sgr. Det viser seg at terrenget er

for flatt til at denne lasningen vil fungere her.

Det foreslas derfor at overvann ledes mot terrengmur i @st, og serover mot bekk. Det
utarbeides forenklet VAO plan med fokus pa overvann jfr. veileder VAO rammeplan.
Konkret lasning pa dette ma finnes i samrad med Troms Fylkeskommune om utforming av

stoppelomme.

Vannforskriften: Det er gjort en innledende vurdering av konsekvens av tiltaket i forhold til

vannforskriftens § 12. Det vurderes ikke som at tiltaket vil ha noen miljgpavirkning,
eventuelt bare i anleggsfase ved graving neaer bekk. Det gjeres en neermere vurdering av
evt. behov for avbgtende tiltak i planfasen. Samlet vurdering tas inn i forenklet VAO plan.

Planinitiativ detaljregulering pumpestasjon PA12 Tomasjord 13

I\Y



asplan
viak

4. Utbyggingsvolum og byggehgyder

Pumpestasjon

Ny PA12 foreslas som standard, prefabrikkert pumpestasjon utformet i trdd med andre
tilsvarende stasjoner som har vaert bygget i Tromsg kommune de senere arene med
nedsenkbare pumper, se illustrasjon under. Plasseringen er justert for a sikre at stasjonen
er inn pa kommunens eiendom. Overlgpsledning etableres fra overlgps- og omlgpskum i

forkant av nye PA12. Overlgpsledning ma tilrettelegges for pluggkjering.

Prinsipplasning for dette er vist i figur under. Det foreslas a etablere punkt for innseting av
plugg med bruk av ett 45 grader @450 grenrer pa @400 overlgpsledning. Det etableres
topplesning for adkomst til grenrer. Det ma etableres stengeventil pa overlgpsledning i

forkant av pluggkjeringspunkt. Byggehgyde ca. 3m. Grunnflate bygg: ca. 3 x 3 m2.

Overvann foreslas drenert mot graft langs terrengmur i @st, og videre mot bekk i sgr. Da

unngar man at overvann siger ut pa veibanen og skaper farlige situasjoner.

Stoppelomme er sporet med lastebil, som tilsvarer starrelse pa slamtemmingsbil.

_Ep_g_F'l’ll'ISI lasning PA12 Blindlokk med uttak fil ventil og
brannvannstilkobling for pluggkjering

Axtigringaiomme

%

E

03

]

Illustrasjon prinsipplesning standard pumpestasjon (overvannslesning er revidert, se under)

Planinitiativ detaljregulering pumpestasjon PA12 Tomasjord 14

I\Y



i T\Y

I /AVRENNING OVERVANN

14

Plassering og utforming parkeringslomme med trafikkdeler og lesning for overvann. Ny

pumpestasjon i svart oppa eksisterende i oransje
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Snitt vest-gst i nordre del, giennom Fv. og planlagt terrengmur og overvannsgroft
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Snitt vest-gst gjennom sendre del, gjennom Fv. og pumpestasjon med planlagt overvannsgreft

PUMPESTASJON
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PUMPESTASION

|
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ELV | STIKKRENNE

Snitt nord-ser pé tvers av elv i stikkrenne og pumpestasjon

Lesning med utforming av stoppelomme skal utredes sammen med Troms
Fylkeskommune, og vil kunne fa konsekvenser for utforming av selve pumpestasjonen

0gsa.
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5. Funksjonell og miljgmessig kvalitet

Generelt

Overordnet vurderes tiltaket & veere et positivt grep mtp. pa miljg, da dette vil gi en bedre
lesning for handtering og rensing av avlgpsvann pa Tomasjord, og bedre miljgmessige

forhold i fjzeresonen.
Sukkertareskog

Den eneste miljgmessige problemstillingen kunne vaert konflikt med registeret
sukkertareskog. Ihht «Kartlegging av marint naturmangfold i aktuelle sjglednings traséer i
Sandnessundet og Tromsgysundet», datert 28.02.24, framgar det at planomradet ligger i
tilknytning til registrert sukkertareskog.

De viktigste truslene for nordlig sukkertareskog, som er en sterkt truet naturtype, er global
oppvarming, krakebollebeiting og eutrofiering. Sukkertare ble ved flere transekter
observert a vokse pa sakalte «kunstige rev», som sjsledninger, i tillegg til mer naturlige
substrater som stein og blokk. Observasjonene tilsier at sukkertare finnes der egnet

substrat (hardbunn) er tilgjengelig, med mindre krakeboller har beitet ned taren.

Ettersom sukkertare ble observert & vokse pa sjgledninger (der krakeboller ikke ble
observert) vurderes det at sjgledningene sannsynligvis ikke vil medfare seerlig negative
konsekvenser for sukkertare i driftsfase. Nytt hardt substrat, i et omrade som ellers er mye
dominert av sandbunn, kan potensielt fungere som nye leveomrader for sukkertare.

e

TEGNFORKLARING

| w— Sukkertare

Registeringer av sukkertare Bilde av sukkertare

17

I\Y




i T\Y

Konklusjon

Ettersom det viser seg at sukkertaren rehabiliteres godt pa sjeledninger, og planlagt
pumpeledning i sje vil derfor ikke vaere et problem i driftsfasen.

Det er forst og fremst i anleggsfasen en begr ha sterst fokus for & unnga unedvendig skader
pa sukkertaren. Legge arbeidene ma ha spesielt fokus pa a unnga a dra ledningene
sideveis langs bunnen. Dette kan fjerne ett starre omrader med sukkertare enn
nedvendig. Gjennomgangen av videofilmer i forbindelse med kartlegging av sjgpomrader
rundt Tromsgya i forbindelse med denne utredningen viser ogsa at det er sukkertare i
hovedsak vokser mellom 5 og 15 meter dyp, dvs. det er begrenset del av ledningstraseen
som vil veere i bergring med sukketare.

Forsiktig og malrettet legging av ledninger i sone med sukkertare ber sikres i
bestemmelser i planen. Det ber kreves plan for gjennomfaring av dette ved sgknad om
tiltak.

Planinitiativ detaljregulering pumpestasjon PA12 Tomasjord 18
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6. Tiltakets virkning p3, og tilpasning til,
landskap og omgivelser

Pumpestasjonen

Selve pumpestasjonen vil i liten grad pavirke landskap og omgivelser. Denne vil i
hovedsak ligge under bakken. Det vil bli etablert et lite overbygg, tilsvarende som
eksisterende pumpestasjon. Pumpestasjonen blir et lite bygg pa omtrent samme niva som
Fylkesveien, jfr. snitt side 15. Bygget vil ha liten konsekvens for det skranende friomradet
pa oversiden av bygget. Friomradets hovedrolle er a fungere som mellomrom mellom
boligene i sgr og nord, samt gi rom for eksisterende apent bekkelap. | nytt forslag til KPA
er det i tillegg lagt opp til mulig etablering av stiforbindelse fra Fv. til Tomasjordveien.

Friomradets bruk vil i liten grad bli bergrt eller endret av ny pumpestasjon.

Vi har draftet om man kunne gjere noe mer ut av denne bygningen, i form av en rasteplass
eller oppholdssted, ettersom den ligger i et friomrade. Vi har forelgpig konkludert med at
dette ikke er gnskelig, ettersom dette vil kunne medfare usnsket bruk og kryssende trafikk
til fjzera, som igjen vil kunne skape farlige situasjoner.

Pumpeledning

Pumpeledning vil graves ned i fjeera, og legges pa havbunnen. Denne vil derfor ikke veere
synlig, og far liten merkbar konsekvens for landskap og omgivelser. Viser for gvrig til

kapittel 5 angaende sukkertare.

Stoppelomme

Stoppelommen vil medfgre noe skjeering i landskapet, og etablering av terrengmur i
dagens vegetasjonsbelte for a gi plass til nedvendig oppstillingsplass for servicebil for
etablering og vedlikehold av pumpestasjonen. Stoppelommen vil veere en del av
veianlegget, og muren gjor at vegetasjonen ikke lenger vil ga helt ned til veien i denne
sonen. Terrengmur langs vei vurderes a vaere en vanlig og akseptabel Igsning, bade

funksjonelt og estetisk.

Planinitiativ detaljregulering pumpestasjon PA12 Tomasjord 19
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/. Forholdet til kommuneplan, evt. gjeldende
reguleringsplaner og retningslinjer og
pagaende planarbeid

Kommuneplanens arealdel (KPA) vedtatt 29.03.17:

1 #B@ ®
; o .-f. /
n & /&7 /¥ /Aé

e Boligformal- pa oversiden av vei
e Samferdselsanlegg og teknisk infrastruktur - fylkesveien

e Friomrade langs sjgen
e |tillegginngar en smal sone langs fjeera med uvisst formal (kommer ikke opp i
kartlgsning), men dette er sannsynligvis ment a veere en de av friomrade langs

sjgen. Denne sonen inngar i regulert friomrade.
Kommentar:

Planinitiativet vurderes av Byplan a veere i strid med gjeldende KPA; i strid med

boligformalet.

Planinitiativ detaljregulering pumpestasjon PA12 Tomasjord 20
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Hearingsutkast til ny KPA som er under arbeid
| forslag til ny KPA er det foreslatt avsatt:

e Blagrenn struktur langs elva

e Ny turveilangs elva fra Fv til Tomasjordveien
e Hensynssone flom langs elva

e Sikringssone byggeforbud langs Fv.

e Staysone langs Fv.

e Friomrade langs sj@

Kommentar:
Planinitiativet vurderes av Byplan a veere delvis i trad med ny revisjon av KPA, med

unntak av stoppelomme/avkjarsel og pumpehuset som ligger i bld/grennstruktur.

Planlagt sti er i trdd med intensjonene om a etablere stoppelomme, og ikke
snuhammer med store terrenginngrep som vil pavirke trasé for sti i natur.

Tiltaket er ikke staysensitivt, og utredning av stey vil ikke veere ngdvendig. |
forbindelse med utredning av grunnforhold er det gjort en vurdering av
omradestabilitet inkludert flomskred ved etablering av ny pumpestasjon, og denne
vurderes som ivaretatt ihht TEK17. Det bar gjeres en egen utredning av flomfare.

Planinitiativ detaljregulering pumpestasjon PA12 Tomasjord 21
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Reguleringsplaner

\\\\E‘?’/ :
Gjeldende reguleringsplaner
Reguleringsplan 1425, vedtatt 26.08.98

- Spesialomrade vegetasjonsbelte (mot hovedvei)
- Felles privat gardsplass (mot bebyggelse)

Reguleringsplan 1336, vedtatt 26.06.96

- Offentlig friomrade (tilknyttet eksisterende pumpestasjon)
Reguleringsplan 0618, vedtatt 14.10.77

- Offentlig kjgrevei

- Offentlig friomrade (langs sjo)

Kommentar:
Hverken eksisterende eller planlagt pumpestasjon er i trad med gjeldende

reguleringsplan.

e Planlagt stoppelomme er i strid med gjeldende regulering, hvor omradet er avsatt
til vegetasjonsbelte.

Kystsoneplanen

Byplan har vurdert at etablering av sjgledninger ikke vil veere i strid med formal i
Kystsoneplanen, da det tillates VAO-anlegg i sjgformal. Sjeledningene legges under
sjpbunnen ved fjeera ved pumpestasjonen, og anses a ikke vaere i strid med
Kystsoneplanen.
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8. Vesentlige interesser som bergres av
planinitiativet

o Trafikksikkerhet:
Det er viktig a etablere en Igsning for etablering og drift av pumpestasjonen som
gir en trafikksikker lzsning langs fylkesveien. Pga. sving er omradet noe
uoversiktlig, og det er sveert uheldig a rygge inn eller ut av adkomstvei, slik
situasjonen er i dag. Foreslatt stoppelomme vil ivareta dette kravet. Konkret

utforming av stoppelomme avklares med Fylkeskommunen.

e Tilgjengelighet til pumpestasjon:
Det er viktig a sikre lett og vinterdriftbar tilgang til pumpestasjonen for drift. | dag
er det en utilgjengelig liten adkomstvei uten snumuligheter i bratt terreng.
Foreslatt stoppelomme vil ivareta dette kravet. Konkret utforming av stoppelomme

avklares med Fylkeskommunen.

o Friluftsliv i fjeera:
Det er viktig a sikre rent naturmilje langs strandsonen. Omradet ligger i forlengelse
av den fine stranda pa Tomasjordnes, og det er mulig & ga langs stranda nordover
ved lavvann. Med dagens situasjon gjer kort overlgpsledning at det tid tider lukter
og er forurenset i fjaeresonen. Foreslatt forlengelse av overlgpsledning til kote -10

vil ivareta dette.

e Vannkvalitet:
Det er viktig a sikre god rensing av avlgpsvannet for & unnga utslipp av forurenset
vann, noe som medferer darlig vannmilje. | dag er det problemer med overlap,
driftsstans og darlig kapasitet pa avlgpsnettet, hvilket medferer darlig vannkvalitet.
Foreslatt lasning med ny pumpestasjon og pumpeledning vil ivareta dette.

Vurdering ifht vannforskriften tas med i beskrivelse og forenklet VAO plan.

e Omradestabilitet:
Det er gjennomfaert geoteknisk vurdering av grunnforhold og grunnundersgkelser i
tilknytning til planlagt pumpestasjon, som viser at omradestabiliteten er
tilfredsstillende og at kravene i TEK17 §7 er oppfylt.

Planinitiativ detaljregulering pumpestasjon PA12 Tomasjord 23



i T\Y

e Flom:
Tromsg kommune jobber med overvannsvurderinger i overordnet plan. Det
planlegges omlegging av system for overvannshandtering oppstrems fra
planomradet, for & fa en mer robust lgsning med mest mulig dpne
overvannsgrafter og minst mulig konflikt med bebyggelse. Dette vil kunne
medfgre skt avrenning gjennom planomradet. Det skal gjeres flomutredning i
forbindelse med dette planarbeidet for 8 beregne maksimal vannfaring gjennom

planomradet, slik at utforming av tiltak innen planen kan tilpasses dette.
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9. Hvordan samfunnssikkerhet skal ivaretas,
blant annet gjennom a forebygge risiko og
sarbarhet

Det vil bli utarbeidet ROS analyse med felgende hovedtema:

o Trafikksikkerhet - legge til rette for god adkomst til pumpestasjonen ved etablering
av stoppelomme i samrad med Troms Fylkeskommune

e Overvannshandtering - flomutredning for & beregne framtidig avrenning gjennom
planomradet pa overordnet niva. Lokalt ma omradet dimensjoneres for framtidig
overvvannsmengder, og det ma legges til rette for avrenning fra stoppelomme mot
terrengmur i gst, og videre til eksisterende bekk med kulvert under vei

e Utslipp av forurenset avlgpsvann - legge til rette for ny pumpestasjon og
pumpeledning direkte til renseanlegg

e Omradestabilitet
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10. Hvilke berarte offentlige organer og andre
interesserte som skal varsles om planoppstart

e Statsforvalteren i Troms

e Troms Fylkeskommune

e Sametinget

e Statens Vegvesen

¢ NVE region nord

e Barnerepresentanti plansaker
e Telenor

e Naboer jfr. naboliste levert fra kommunen
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11.

Prosesser for samarbeid og medvirkning fra
berarte fagmyndigheter, grunneiere, festere,
naboer og andre berarte

Informasjonsmete, samordningsmete, oppstartsmgte og avklaringsmete med
kommunen

Varsling av oppstart planarbeid: annonsering i lokal avis samt Tromse kommunes
nettside, e-post/ brev til offentlige myndigheter og bergrte parter

Offentlig ettersyn av planforslaget

Evt. naboskapsmeate dersom krav fra kommunen, men dette vurderes i
utgangspunktet ikke som nadvendig ettersom naboer har godkjent tiltaket pa
byggesaksniva i forbindelse med dispensasjons sgknad

Kunngjering av godkjent plan

27
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12. Vurderingen av om planen er omfattet av
forskrift om konsekvensutredninger, og
hvordan kravene i tilfelle vil kunne bli ivaretatt

Tiltaket vurderes a ikke utlgse krav til konsekvensutredning (KU) ihht forskriften.
Begrunnelse:

e |hht. §6 i forskriften skal det alltid utarbeides KU for reguleringsplaner hvor tiltaket
ikke har veert konsekvensutredet tidligere, og som inngar i vedlegg .

Pumpestasjon inngar ikke i vedlegg |, og kravet slar derfor ikke inn her.
o |hht. §8 i forskriften skal det utarbeides konsekvensutredning for planer og tiltak

som har vesentlig virkning pa miljg og samfunn, og som inngar i vedlegg Il.
Pumpestasjon inngar ikke i vedlegg Il, og kravet slar derfor ikke inn her.
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» Sammendrag

Det er behov for tiltak ved eksisterende PA12. Det er problemer med driftsstans og et overlgp som
forurenser fjseresonen i friluftsomradet. Lasning pa problemet ble diskutert i skisseprosjektet, og i forprosjekt
er lgsning med overfgring i sjg viderefgrt. | forprosjektet beskrives ny PA12 med gkt overfgringskapasitet til
Tomasjord RA med fglgende hovedpunkter:

e Utforming og plassering PA12 inkl. overlgp

o Atkomst PA12

e Pumpeledning og overlgpsledning

e Legging av ledninger i forhold til naturmangfold
e Tomasjord RA og gkt tilfgrsel

e Oppdatert kostnadsestimat
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1 Situasjonsbeskrivelse og avgrensing av avlgpsomradet (fra
forespgarselen)

1.1 Situasjonsbeskrivelse (fra foresparselen)

Pumpestasjon PA12 ved Tomasjordnes har en historie med driftsstans og et overlgp som pavirker
fieereomradet i utlgpsomradet til overlgpsledningen. @110 mm pumpeledning fra PA12 til kum S665 er ogsa
en flaskehals i overfgringsnettet og vil kreve oppdimensjonering. Derfor er det besluttet at pumpestasjon,
overlgpsarrangement og pumpeledning skal skiftes ut. | den forbindelse er det behov for & vurdere om det vil
veere hensiktsmessig & endre plassering av ny PA12 inklusiv innlaps-/overlgpsarrangement og/eller at
traséen for oppdimensjonert pumpeledning legges om.

Pumpestasjonen skal anlegges med nedsenkede pumper med stgrre kapasitet enn dagens lgsning.
Overlgpet skal legges ut til akseptabel dybde i sjg, basert pa nye stramningsmalinger i kombinasjon med
utslippsmodellering. | tillegg skal pumpeledning oppdimensjoneres til minimum @160 mm for 4 tilfredsstille
gjeldende krav til minimumsdimensjon for kommunale avigpspumpeledninger, jf. Tromsg kommunes VA-
norm. Valg av endelig l@sning og plassering vil avhenge av hvilke konsekvenser de ulike alternativene far for
eksisterende ledningsnett, overlgpsledning og tilknyttede abonnenter, samt kostnader knyttet til investering
og drift/vedlikehold.

1.2 Avgrensing av avlgpsomrade og plassering eksisterende stasjon

Pumpestasjon PA12 ligger p& kommunal eiendom like ved fylkesveg 864 nord for Tomasjordneset.
Avlgpssonen knyttet til pumpestasjonen er vist pa Figur 1.1. Avlgpssonene bestar i hovedsak av boliger og
Lunheim skole.

Figur 1.2: PA12 med tilhgrende ledningsanlegg. |
leverer til pumpestasjonen markert med lilla omriss. tillegg er det et bekkeinntak ved pumpestasjonen.
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2 Avklaringer i skisseprosjektet

2.1 Avigpsmengder

2.1.1 Malinger PA12

Pumpene pé stasjon har en teoretisk kapasitet pa 15 I/s, men reel kapasitet er estimert til 10-12 I/s pa
bakgrunn av alder og slitasje pd pumpene, samt gkt motstand i ledningsnett som fglge av gkt ruhet i
pumpeledningen over tid.

Avlgpsmengder PA12 30 min oppl@sning

5,00
0,00
N N N 5 N N N N N N 5, 2
v <V ¥ N v g ¥ 3 v v g ¥
v v v v Vv v v v v v v v
b:’ bn-b( v‘? v‘,o N bnq':’ bf.a '\9 oY '\9’ b:,\’ b:}
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emm=Total Ips inn  e====pPyumpekapasitet reelt

Figur 2.1: Total mengde vann til PA12

2.1.2 Overlgp

PA12 har historisk gjennomsnitt 454.8 timer i overlgp i aret (basert pa tall fra 2013-2021). Dessverre er
det noe som har skjedd i april 2021, og det har siden da veert O timer overlgp. Etter en befaring
05.04.2022 viste det seg at dette er forarsaket av endringer i tekniske innstillinger ved pumpestasjonen,
og det dermed ikke har vaert mulig a registrere overlgp det siste aret.

2.1.3 Kummen i rundkjgringen med overlgp S12702

Avlgp fra PA12, samt PA 96, gar via S12702 fer det
kommer fram til Tomasjord renseanlegg. Kummen har
en overlgpslgsning som ender ut i sjgen et stykke fra
Tomasjordnes. | tillegg til de to pumpestasjonene
renner det avlgp fra overliggende bebyggelse

V! i ‘ £
Figur 2.2: Situasjonen rundt S12702, avlgpskum med overlgp i rundkjaring ser for Tomasjordnes.
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Ledningstrekket s@r fra kummen starter initialt med 250 mm, men strupes pa halvveien inn til 200 mm. Fallet
er pa cirka 11 promille og det er antatt SDR34 og ruhet 1 mm pa ledningene grunnet alder/slitasje/setninger.
Ved enkle beregninger gir dette en teoretisk kapasitet uten trykkgradient pa rundt 33 I/s ved en fyllingsgrad
pa ca. 90%. Dette stemmer bra med malinger utfart av Tromsg kommune og tidligere beregninger utfgrt av
Norconsult i tidligere prosjekt.

AVIBPSITIENIEUET FALL DU 1IN UPRIOSINIE

@.

00 Overlgpsmaling

starter ved S 12702
Overlgp ved S 12702

N AT

ik

1432021 14.4.2021 1452021 14.6.2021 14.7.2021 1482021 14.9.2021 14102021 14.11.2021 14.12 2021 14.1.2022 14.22022

Figur 2.3 Viser sammenheng mellom malte data fra PA12 og overlgp ved S12702.

Det er registrert fem overlgp i samme periode som det er foretatt malinger ved PA12 (aug.21-mars.22). Figur
2.3 viser sammenfall mellom registrert overlgp ved S12702 og pumping av hgye vannmengder fra PA12.

Tromsg kommune, seksjon for vann og avlgp oppsummerer foreliggende registreringer som fglger: «Ved a
analysere dataen er det dpenbart at det ikke er hensiktsmessig & gke mengdene vann fra PA12 til $S12702,
da begge overlgpene sannsynligvis er aktiv pa ca. samme tid. Dessverre har vi ikke samtidig data fra
overlgpsmalinger ved stasjonen og kummen, men analysen av dataen som er tilgjengelig peker pa at det er
overlgp ved PA12 nér det er overlgp i S12702. En gkning av pumpekapasitet i PA12 vil i praksis bare flytte
overlgpsdriften til S12702». Avlgpsmalingene som Tromsg kommune Vann og avlgp har utfgrt gir et svaert
godt grunnlag for & vurdere lgsninger naermere. Fglgende kan oppsummeres:

e PA12 haridag en pumpekapasitet pa ca. 10-12 I/s, men kan oppgraderes til ca. 15 I/s med
rehabilitering av pumper.

e PA12 har historisk gjennomsnitt 454.8 timer i overlgp i aret (basert pa tall fra 2013-2021). Alts3,
tilsvarende overlgpet ved PA12 i drift om lag 19 degn pr ar i snitt. Overlgpet er i dag fart ut i
fieeresonen og pavirker strandomradene i betydelig grad.

e Nar PA12 leverer maks eller opp mot maks pumpekapasitet ser dette ut til direkte & gke
overlgpsmengden i S12702.
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2.1.4 Alternative lgsninger for overfgring av avlgp

Generelt
Dagens overlgp ved PA12 er betydelig og har negativ pavirkning pa strandomradene. Dette kan lgses ved:

e ke overfaringskapasitet av avlgp fra PA12 til Tomasjord renseanlegg for a redusere/fierne
ordingere overlgpsutslipp ved PA12.

e Fare overlgpet fra PA12 lengre ut i resipient for & redusere/hindrer pavirkning av neerliggende
strandomrader.

Mulige lgsninger for gkt overfgringskapasitet fra PA12 til Tomasjord RA

To mulige lgsninger for & gke overfaringskapasitet av avlgp fra PA12 til Tomasjord RA er undersgkt i
skisseprosjekt:

e Oppgradere eksisterende overfgringssystem
e Legge ny overfgringsledning i sjg

Dersom en legger til grunn figur 2.1 og ser en at ved a gke pumpekapasiteten til i overkant av 20 liter
reduseres tid i overlgp til noen fa timer pr ar. Mer detaljerte analyser viste at overlgpet vil ha veert i drift i 1
time i 2021 ved ekstremavrenningen i perioden 22.-25. mars 2021 ved en overfgringskapasitet pa 22 I/s.

Oppgradering av eksisterende overfgringssystem

Dersom en skal lgse utfordringene med de hgye overlgpsmengdene fra PA12 med oppgradering av
eksisterende ledningsanlegg, ma nesten alle ledningsstrekk legges med starre dimensjon. Det er kun den
korte strekningen — ca. 116 meter — forbi rundkjgringen nord for Tomasjordnes med @160 mm pumpeledning
som kan beholdes som i dag.

Overfgring i sjg med pumping helt fram til Tomasjord RA

@kt overfgring fra PA12 til Tomasjord RA lar
seg enklest etablere ved legging av ny
pumpeledning i sjg der det pumpes fra PA12 og
helt til Tomasjord RA.

\

Fig 2.4 viser aktuell trase. Dette gir en
pumpeledning pa ca. 1,5 km. Qmidiere € 0OmMKkring
5 /s, og det ma overfares ca. 22 l/s basert pa
foreliggende avlgpsmalinger for & redusere
overlgpsmengden til noen fa timer pr ar jamfar
figur 2.1.

Det er forutsatt lagt ngdoverlgpsledning fra
PA12 ut til ett akseptabelt dyp, ca. 10 m under
lavvannsniva.

Figur 2.4 Aktuell trase purﬁpeledning i sjg - 1,5 km, bl linje. Ngdoverlgp til kt. -10 traselengde ca. 300 m, ragd linje.
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Beholde eksisterende overfgring fra PA12

Overfgringskapasiteten fra PA12 er i dag i omradet 10-12 I/s. @kt overfaring fra PA12 ved bruk av
eksisterende ledningsnett vil medfare gkt avlgpsmengde i overlgp i S12702 ved rundkjgringen sar for
Tomasjordnes.

Dersom overfagringskapasiteten pa 10-12 I/s beholdes vil en ha et betydelig overlgp fra PA12 som ma fares
ut i akseptabel resipient og helst innlagres for & unnga negativ pavirkning pa strandsonen. Sannsynlig
utslippsdyp vil med en slik malsetting veere i omradet 20-25 meter. Dette medfarer en overlgpsledning pa ca.
550 meter.

| praksis vil det ikke vaere mulig & fa overlgpet sa langt ut med akseptable driftssikkerhet uten a bygge en
overlgpspumpestasjon. Det ma ogsa mest sannsynlig installeres et overlgp med partikkelavskilling.
Overlgpet er i dag i drift i 455 timer i snitt pr &r og vil normalt medfgre krav om partikkelavskilling selv om
overlgpsmengden er begrenset.

Den sterste utfordringen med dette alternativet er a fa plass til overlgp og overlgpspumpestasjon, i tillegg til
en oppgradert hovedavlgpspumpestasjon. Eksisterende pumpestasjon star pa et omrade hvor mulighetene
for utvidelser er begrenset uten stgrre kostnader til forstgtningsmurer eller lignende.

Sammenstilling av aktuelle Igsninger for overfgring

Tabell 2.1: Sammenstilling av lgsninger fra skisseprosjekt. Investeringskostnader som de foreligger i skisseprosjekt.

Oppgradere Pumpeledning i sjg Beholde eksisterende
eksisterende ledninger |[direkte til Tomasjord |overfgring — Nytt
fra PA12 til Tomasjord |RA overlgp og
RA overlgpspumpestasjon
Overlgp S12702 (rundkjgring | | utgangspunktet over- Reduserer overlgp Overlgp som idag
sgr for Tomasjordnes) lgpsmengder som idag med 10-12 I/s
Arealbehov ved PA12 Om lag som idag Om lag som idag Overlgp og overlgps-
pumpestasjon i tillegg
Drift Som idag Som idag Overlgp og overlgps-
pumpestasjon i tillegg
Driftskostnader @kte energikostnader @kt drift til overlgp og
ca. 3000 kWh pr ar. ekstra PS overlap.
Utslipp overlgp | utgangspunktet | utgangspunktet Partikkelavskilt
primeerrenset pa primeerrenset pa
Tomasjord RA Tomasjord RA
Investeringskostnader 12 mill.kr 7 mill.kr 8,1 mill.kr

Etablering av ny pumpeledning i sjg fra PA12 til Tomasjord RA har lavere investeringskostnader enn gvrige
aktuelle Igsninger, se Tabell 2.1:«Sammenstilling av lIgsninger fra skisseprosjekt. Investeringskostnader som
de foreligger i skisseprosjekt.». Det vil vaere behov for etablering av ngdoverlgp fra pumpestasjon, men den
gkte kapasiteten pa pumpe og pumpeledning til 22 I/s vil redusere mengden som gar i overlgp basert pa
vurdering av avlgpsmalinger foretatt av Tromsg kommune. Ett ngdoverlgp som frakter overlgp lengre ut fra
strandomradet, kombinert med reduserte mengder i overlap, vil redusere de negative pavirkningene i
strandomradet nord for Tomasjordnes.
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Etablering av pumpeledning i sj@ vil ogsa redusere overlgpsmengdene fra S12702 (avlgpskum i rundkjaring
sar for Tomasjordnes). En reduksjon i overlgpsmengder her antas & ogsa veere viktig for a redusere
pavirkningene pa strandomradene nord for Tomasjordnes som brukes mye.

Overfgringen av avlgp fra PA12 til Tomasjord RA med etablering av ny pumpeledning i sjg, ble derfor
anbefalt i skisseprosjektet.

Dette er ogsa besluttes av Tromsg kommune Vann og Avligp som lgsningen som skal legges til grunn i
forprosjektet.

| skisseprosjekt er ogsa ulike delproblemstillinger draftet. Her kan nevnes:

e Utbedring atkomst PA12
e Overlgpshgyde PA12
e Overfaring stgrre avigpsmengder til Tomasjord RA

Disse problemstillingene beskrives naermere i forprosjektet for det anbefalte alternativet.
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3 Forprosjekt overfgring i sjg fra PA12 til Tomasjord RA

3.1 Generelt

| forprosjektet beskrives anbefalte lgsninger med fglgende hovedpunkter:

e Utforming og plassering PA12 inkl. overlgp

e Atkomst PA12

e Pumpeledning og overlgpsledning

e Legging av ledninger i forhold til naturmangfold
e Tomasjord RA og gkt tilfarsel

e Kostnadsestimat

3.2 Utforming og plassering PA12 inklludert overlgp

3.2.1 Eksisterende situasjon

Grunneiere

‘,# % Tove Frgnning
NS - ‘

ur 3.3.1 Grunneiere

ig
Pumpestasjon PA12 ligger pa eiendom tilhgrende Tromsg kommune, med tilgrensende eiendommer som

vist i figur 3.1. En mindre del av eksisterende overbygg ser ut til & ligge inn pa naboeiendommen pa
nordsiden.
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Reguleringsplan

Felles gragntareal

Offentlig

Boliger

4 /

Figur 3.3.2 Utsnitt fra gjeldende regulerinsplan.

Norconsult ¢%

For det offentlige friomrédet gjelder fglgende bestemmelse: «Eksisterende vegetasjon og bekk skal
beholdes». Som vist i figur 3.2 er det avsatt starre areal til vei en det som benyttes til veiareal i dag.

Heayder eksisterende ledninger og krav til hgyde pé overlgp

Fall 22 promille
(57 meter)

Figur 3.3.3 Hayder eksisterende ledninger ved PA12.
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Som det framgar av figur 3.3 er bunn av innlgpskum til PA12 i omradet kote 2. Ledningen fra nord har i dag
fall pa 22 promille og kan laftes noe, men ikke vesentlig. Det er ukjent hvilke fall ledningen fra sar ligger pa
og om denne kan heves. | tillegg vil terreng ligge pa ca. kt. 3,5, og bunn samlekum pa ca. kt. 1,8, noe som
gir overdekning pa ca. 1,7 m. Det er dermed ikke grunnlag for & heve ledningsanlegget i forhold til dagens
hagyder.

I henhold til VA-normen, skal overlgpet fra pumpestasjonen ligge pa kote 2,8 eller hagyere. Innlgpet til
pumpestasjonen ligger i dag pa kote 1,8. Det vil si at uten a ta hensyn til friksjonstapet, er det en oppstuving
pa 1 meter i ledningsnettet ved etablering av overlgpet pa kote 2,8. Det vil veere mulig & flytte overlgpet noe
hayere, men dette vil gke oppstuvingen i ledningsnettet. | praksis betyr dette at PA12 m& ha pumpevolumet
pa om lag i samme hgyde som i dag.

3.3 Ny PA12

Ny PA12 foreslas som standard, prefabrikkert pumpestasjon utformet i trdd med andre tilsvarende stasjoner
som har veert bygget i Tromsg kommune de senere arene med nedsenkbare pumper, se figur 3.4.
Plasseringen er justert for & sikre at stasjonene er inn pa kommunens eiendom. Overlgpsledning etableres
fra overlgps- og omlgpskum i forkant av nye PA12. Overlgpsledning ma tilrettelegges for pluggkjaring.
Prinsipplasning for dette er vist i vedlagt tegning H103 og i figur 3.4. Det foreslas a etablere punkt for
innseting av plugg med bruk av ett 45 grade @450 grenrgr pa @400 overlgpsledning. Det etableres
topplasning for adkomst til grenrar. Det ma etableres stengeventil pa overlgpsledning i forkant av
pluggkjaringspunkt.

Prinsippl@sning PA12

Blindlokk med uttak fil ventil og
brannvanngtilkobling for pluggkjering

Overbygg3x3m

AL

Avigeringsiomme Tereng tipasses

b

2180 PE pumpeledning o

©2000 pumpekum

Figur 3.4: lllustrasjon prinsipplgsning standard pumpestasjon.
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3.4 Atkomst PA12

Det er i skisseprosjektet avklart at stasjonen plasseres i omradet ved eksisterende stasjon og atkomsten ma
veere fra Tromsgysundvegen. Dagens atkomst har utfordringer bade med hensyn til trafikksikkerhet og
ngdvendig plass for oppstilling av slamtgmmebil. Det er ogsa en flomvei ned forbi pumpestasjonen som ma
tas hensyn til. Fig 3.5 og 3.6 illustrerer utfordringene med sikt ved utkjgring p& en sveert trafikkert vei.

t Figur 3.6 Bilde mot nord sett fra eksisterende adkomst.

Figur 3.5 Bilde mot ser fra eksisterende adkoms

For & etablere tilfredsstillende parkeringsforhold for driftspersonalet og nadvendig oppstillingsplass for
slamtgmming er det utredet noen ulike varianter av parkeringsluke tilsvarende det busser bruker for
busstopp. Fig 3.7 viser den lgsningen en har endt opp med. Denne er avklart bade i forhold til
veimyndigheter og grunneier og mangler kun den formelle godkjenningen hos Byggesak/Byutvikling. Det er
fremmet sgknad om dispensasjon som ligger til behandling.

, ,
\ |
/

15/25/0
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3.5 Pumpeledning og overlgpsledning

Pumpeledning

Det er avklart at overfagring fra PA12 til Tomasjord RA skal etableres ved legging av ny pumpeledning i sj@
der det pumpes fra PA12 og helt til Tomasjord RA. Fig 3.8 viser aktuell trase. Dette gir en pumpeledning pa
ca. 1,6 km. Qmidiere €r omkring 5 I/s, og det ma overfares ca. 22 I/s basert pa foreliggende avlgpsmalinger for
a redusere overlgpsmengden til noen fa timer pr ar. Det er forutsatt lagt nagdoverlgpsledning fra PA12 ut til
ett akseptabelt dyp, ca. 10 m under lavvannsniva.

.

¥ nee
oot
nas)
10w

TomasSiordneset

%,
7
7,

oY Husby

. \*
TOMASJORDA

Figur 3.8 Aktuell trase pumpeledning i sj@ - 1,6 km, bla linje. Nedoverlgp til kt. -10 traselengde ca. 320 m, rad linje.
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Tabell 3.1 viser vannhastigheter og friksjonstap for tre aktuelle ledninger. Mest aktuelle Igsninger er 160 mm
eller 180 mm ledninger.

Tabell 3.1 Aktuelle dimensjoner pumpeledning

160 mm SDR 17 180 SDR 13,6 180 mm SDR 11
Avigpsmengde | Vannhastighet | Friksjonstap | Vannhastighet | Friksjonstap | Vannhastighet | Friksjonstap
I/s m/s mVsS m/s mVsS m/s mVsS
5 0,32 1,8 0,27 1.2 0,29 1,5
12 0,77 9,9 0,65 6,4 0,71 7,9
15 0,96 15,3 0,81 9,9 0,88 12,3
20 1,28 27,0 1,08 17,4 1,18 21,6
22 1,41 32,6 1,19 21,0 1,29 26

Dersom en velger en ledning 180 mm PE SDR 13,6 ledning vil ngdvendig hastighet for a fierne Iuft Useme

veere 0,73 m/s. Hagye aviapsmengder i omradet 22 I/s vil opptre sveert sjelden dvs friksjonstapet vil veere lavt
for de avlgpsmengder som normalt opptrer. Det foreslas lagt en 180 mm PE SDR 13,6 ledning.
Ledningsdimensjon kontrollers naermere i detaljprosjekteringen.

Overlgpsledning

Det er besluttet & pumpe 22 I/s til Tomasjord RA via pumpeledning i sj@. En slik Igsning vil medfare at et
overlgp fra PA12 vil vaere et ngdoverlgp. Dette vil ha utslipp kun noen timer pr. ar. Et slikt ngdoverlagp
forutsettes fart ut til 10 meter under lavvannsniva. Dette gir omtrent en overlgpsledning pa 330 m som
illustrert i figur 3,8. Ledningen vil ikke veere selvrensende, men tilfgres sa lite avlgp at driftsbehovet vil veere
begrenset. Det bar legges til rette for pluggkjering, se kap. 3.3. Det foreslas lagt en 400 mm SDR 17 ledning
som gir et vannspeil pa ca kote 3,1 i overlapskummen ved forventet framtidig havniva og stormflo pa kote
2,6. Vurderes neermere i detaljprosjekteringen.

Overlgpsregistrering og resipient

Forventet utslipp av overlapsvann vil kun vaere noen timer pr. ar basert pa foreliggende malinger og
registreringer dvs dette ses pa som et ngdoverlgp. Det er derfor vurdert at det ikke er behov for neermere
resipientvurderinger, og det forutsettes at det ikke er behov for mengdemaler pa overlgpet dvs det er
tilstrekkelige & registrere hvor mange timer overlgpet er i drift. Det etableres egen overlgpskum hvor det
installeres nivamaler for registrering av nar overlgpet trer i bruk.
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3.6 Grunnforhold

Det er utfgrt grunnundersgkelse ved pumpestasjonen, nedenfor fylkesveien og ute i sjgen. Vedlegg 2:
«Geoteknisk vurdering» viser resultatene av utfgrte undersgkelser. Her oppsummeres hovedmomenter fra
undersgkelsen. | vedlegget foreligger mer detaljerte beskrivelser.

Ifalge NVE-Atlas ligger omradet under marin grense og innenfor aktsomhetsomradet for marin leire.
Pumpestasjon ligger ogsa innenfor aktsomhetsomradene for stormflo, sng-, jord- og flomskred.

Norconsult har gjennomfart grunnundersgkelser i omradet. Det er totalt giennomfart 5 totalsonderinger, 2
trykksonderinger og tatt opp 2 prgveserier.

Grunnforhold:

¢ P& land: Sandig siltig leire fra 0 til 2 meter med lav motstand over hardt lag over antatt berg. Antatt berg
treffes mellom 4,0m og 4,7m.

e | sjg: Skjellsand over sandig leirig silt p& 5,0 - 6,0 meters dyp, over siltig leire pa 9,0 -10,0 meters dyp
(skjeerstyrke < 3 kPa) over berg. Siltig leire er ikke klassifisert som sprgbruddmateriale etter
laboratoriearbeid. Antatt berg er patruffet mellom 10,3 og 15,5 meter under havoverflaten.

Omradestabilitet:

e Basert pa paviste grunnforhold og topografi vurderes omradestabiliteten som tilfredsstillende og at
kravene i TEK17 8§ 7 er oppfylt.

Fundamentering pumpestasjon:

e Pumpestasjon antas a kunne graves ned og fundamenteres direkte i stedlige lgsmasser.

Nedgraving av ledning ute i sjgen

e Det anbefales at arbeidet pa sjgbunn utfares med amfibiemaskiner p& grunn av de blate massene som
ligger der, noe som vil gjare det krevende 8 bygge en fylling langs traséen.
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3.7 Legging ledninger i forhold til naturmangfold

Generelt

Ny pumpeledning og ngdoverlgpsledning legges i omrader med naturmangfold av verdi. Her oppsummeres
kort kartlagt naturmangfold.

Trase fra P12 og ut til marbakkant

2 et skole
WORHE M

= BY B o ST LRIE *
Fig 3.9 Utsnitt fra Naturbase og fra flyfoto(Norgeskal

rt)\
Fig 3.9 viser omrade registrert i Naturbase med strandeng/strandsump i omradet hvor det skal legges ny

pumpeledning og ngdoverlgpsledning. Omradet med strandeng/strandsump har middels verdi. P& flyfotoet i
fig 3.9 ser en at den aktuelle traseen i hovedsak ligger i et omrade med lite strandeng evt sukkertare.

Det har veert drgfte lgsninger med en av vare marinbiologer for legging av ledninger i dette omradet.
Generelt anbefales ledninger gravd ned dersom det ma legges ledninger her. En matte uavhengig av
alternativ traseer for pumpeledning ha lagt en ny overlgpsledning her. Dersom ledningene legges oppé
bunnen vil en risikere langsiktige skader og pavirkninger pa strandeng/strandsump. Ved nedgraving av
ledning vil normalt ett omrade som dette rehabilitere seg pa sikt. Var generelle anbefaling vil uavhengig av
dette veere a grave ned ledninger i strandsonen av estetisk og bruksmessig hensyn.

Ledningene forutsettes grav ned ut til marbakkanten, dvs. en strekning i overkant av 200 meter.

Anleggstekniske lgsninger for nedgraving av ledningene

Utfart grunnundersgkelse viser at er det greie masser i overflaten for & grav i, men blgte masser under. Mest
brukt Igsning ved nedgraving av ledninger i strandsonen er utfylling av en anleggsvei som brukes for
oppstilling av gravemaskinen for etablering av groft til ledningene. En slik Igsning vil her veere komplisert og
sveert kostbar og sannsynligvis ikke forsvarlig pga de kartlagte grunnforholdene.
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Det finnes imidlertid alternative lgsninger for graving av greft ved slike grunnforhold. De senere arene har
det veert brukt amfibiegravemaskiner i slike omrader, se figur 3.10.

Fig 3.10 amfibiegravemaskin

Det forutsettes brukt slik gravemaskin selv om riggkostnadene er noe hgye. Naermeste amfibiegravemaskin
er i Bodg etter det en er kjent med.

Ved gjennomfaring av leggearbeidene i omradet hvor ledningene skal graves ned, ber ledningene ha hayere
belastning enn hva som for gvrig kreves for a ta hensyn til oppdrift fra sand/leire suspensjon i graften. Bruk
av SESU-ledninger eller ledning med ytterledning hvor det fylles betong mellom ledningene bgr ogsa
vurderes, da dette kan redusere ngdvendig nedgravingsdyp.

Omréder med sukkertare

| et eget prosjekt er naturmangfold kartlagt for aktuelle sjgledningstraseer. | denne forbindelsen er ogsa trase
for pumpeledningen fra PA12 til Tomasjord RA kartlagt med videofilming av aktuell trase og gjennomgang av
videoene av marinbiolog som har vurdert naturmangfold langs traseen. Det er funnet sukkertare pa deler av
traseen, se figur 3.11.

=, : e | Tled | | s @i -0
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Fig 3.11 Sukketare registrert langs aktuell trase pumpeledning og overlgpsledning samt bildeillustrasjon av sukkertare

Nordlig sukkertareskog er en verdifull og sterkt truet naturtype.
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De viktigste truslene for nordlig sukkertareskog, som er en sterkt truet naturtype, er global oppvarming,
krakebollebeiting og eutrofiering (Miljgdirektoratet «Forslag til variabler for gkologisk kvalitet for lokaliteter av
forvaltningsrelevant marin natur,»2023). Sukkertare ble ved flere transekter observert & vokse pa sakalte
«kunstige rev», som sjgkabler/sjgledninger, i tillegg til mer naturlige substrater som stein og blokk.
Observasjonene tilsier at sukkertare finnes der egnet substrat (hardbunn) er tilgjengelig, med mindre
krakeboller har beitet ned taren.

Ettersom sukkertare ble observert & vokse pa sjgkabler/sjaledninger (der krakeboller ikke ble observert)
vurderes det at sjgkabler sannsynligvis ikke vil medfare seerlig negative konsekvenser for sukkertare i
driftsfase. Nytt hardt substrat, i et omrade som ellers er mye dominert av sandbunn, kan potensielt fungere
som nye leveomrader for sukkertare.

Pa bakgrunn av at sukkertare vil beslaglegges, men ogsa potensielt kunne fa nytt substrat i driftsfase,
vurderes det at naturtypen «nordlig sukkertareskog» ikke vil veere i saerlig konflikt der de aktuelle traséene er
planlagt. Men grunnet usikkerhet knyttet til utbredelse av tareforekomstene legges fgre-var-prinsippet til
grunn for at pavirkningen ikke kan vurderes pa naveerende tidspunkt.

Nar sukkertaren rehabiliteres godt pa sjgledninger er det farst og fremst i anleggsfasen en bar ha starst
fokus for a unnga unadvendig skader pa sukkertaren. Leggearbeidene ma ha spesielt fokus pa & unnga a
dra ledningene sideveis langs bunnen. Dette kan fierne ett starre omrader med sukkertare enn ngdvendig.
Gjennomgangen av videofilmene viser ogsa at det er sukkertare i hovedsak mellom 5 og 15 meter dyp, dvs
det er begrenset del av ledningstraseen som vil vaere i bergring med sukketare.

3.8 Pumpeledning tilknyttet i Tomasjord RA. Overlgp
Pumpeledning tilknyttet i Tomasjord RA

Pumpeledningen er forutsatt tatt pa land p& nordsiden av eksisterende utslippsledninger fra Tomasjorda RA.
Videre fares overfaringsledning opp langs disse pa nordsiden og lagt inn i Tomasjorda RA hvor denne fares
helt opp i prosessrommet og tilknyttes her. Deltajlgsninger forutsettes avklart i prosjekteringen.

Konsekvenser av gkt utslipp av overlgpsvann fra Tomasjord RA

Overfgring av en stgrre avlgpsmengde, dvs. 22 I/s fra PA12, vil fgre til at overlgpsmengden i gitte situasjoner
wker med 7-10 I/s ved Tomasjord RA. Tomasjord RA vil normalt ha kapasitet til & behandle denne
avlgpsmengden. Kun i perioder med driftsstans eller driftsforstyrrelser vil dette avlgpet ga ut ubehandlet. Det
er signalisert fra myndighetene, at en vil kreve fjerning av avigpssgppel fra utslipp av overlgpsvann. Om
dette blir en realitet vil dette ogsa gjelde overlgpet fra Tomasjord RA. | en slik sammenheng vil kostnadene
for de ekstra 7-10 I/s fra PA12 veere ubetydelige for & gke kapasiteten pa et slikt rensetrinn pa Tomasjord
RA. Det vil heller veere en fordel & ha samlet avigpet mest mulig ved & pumpe bortimot alt fra PA12.

Overlgpet fra Tomasjord RA er fart ut til om lag 12 meter dyp og kommer til overflaten i de fleste
driftssituasjoner. En gkning av overlgpsmengden i omradet 7-10 I/s vil ikke ha betydning for i hvilken grad
dette overlgpet gir en negativ pavirkning i naeromradene.
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4 Bergring eiendommer og anleggsfase

4.1 Bergring eiendommer

| Tabell 4.1 listes de ulike eiendommene som bergres av tiltak. Siden det etableres sjgledning, er det
etablering av ny PA12 og adkomst til denne som pavirker de to tilgrensende eiendommene pa hver side. |
tillegg vil etablering av adkomst og legging av nye ledninger under Tromsgysundvegen gi midlertidig
pavirkning pa trafikken. Areal beslaglagt vil avhenge av lgsning for adkomst til PA12, og foreslatt Igsning der
parkeringslomme er trukket mot nord farer til at det kun er eiendom til Bonord som bergres.

Tabell 4.3.1: Liste over hvordan de forskjellige eiendommene pavirkes av lgsning.

Gnr | Bnr |Grunneier Tiltak

15 | 16 |Tromss kommune Plas§er|ng av ny pumpestasjon PA12, ny adkomst og
ledninger

15 | 25 |Tove Frgnning Naboelendom pa s@rsiden av PA12. Bergres ikke direkte av
tiltaket
Naboeiendom pa nordsiden av ny PA12. Beslaglegges noe

15 | 1473 BONORD eiendom til adkomst og stgttemur. Gravearbeid ved $12729

UTLEIEBOLIGER AS og PA12 og for ny atkomst vil g& delvis inn pa eiendommen.

Grunneier har aksept Igsningen som ligger i forprosjektet.
Fylkesvei: Etablering adkomst PA12 og kryssing av
ledningstrase under vei for pumpeledning og ngdoverlgp.
Foreligger forelgpig aksept for ny atkomst. Behov for
tillatelse kryssing av vei.

Ledningstrase med pumpeledning fra PA12 fra sjg opp til
Tomasjord RA.

Tomt Tomasjord RA. Tilknytting pumpeledning fra PA12 fra
sjp opp til Tomasjord RA.

15 | 1192 | Troms Fylkeskommune

15 46 |Tromsg kommune

15 | 1510 | Tromsg kommune

4.2 Forelapige vurderinger for handtering nedetid i anleggsfasen

Ny pumpestasjon vil i hovedsak sta der eksisterende stasjon star plassert — kun noe justert for at ny stasjon
plasseres pa kommunal eiendom. Eksisterende stasjon vil da bli fiernet, og fra denne er fjernet fram til ny
stasjon er i drift, ma avlgpet handteres.

Dette kan medfgre at avlgp ma pumpes videre fra med en midlertidig pumpelgsning eller ledes i overlgp i en
lengre periode. Eksisterende overlgp er kun fart gjennom Fylkesveien og gar ut i figeresonen hay opp. Bruk
av dette vurderes som uaktuelt.

Mest neerliggende Igsning vil vaere & fa lagt den nye overlgpsledningen ut til 10 meters dyp fer etablering av
ny pumpestasjon. Slik kan ny overlgpsledning benyttes i anleggsfasen med riving og etablering av ny PA12.
Den nye overlgpsledningen vil ikke veere selvrensende, og det ma legges opp til rutinemessig pluggkjering
av ledningen i anleggsfasen for a sikre at den ikke gror igjen. Vann kan hentes fra vannledningen som ligger
nedenfor pumpestasjonen. Her foreslas det satt ned en ny kum med brannvannsuttak som kan brukes for a
hente vann til pluggkjering.
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5 Kostnadsberegning

5.1 Kostnadsestimat for ny PA12

Norconsult 4%

Etablering av ny overlgpsledning og overfaringsledning i sjg er estimert til 6,52 mill. kr som vist i Tabell 5.1.
Det forventes noe hgyere kostnader knyttet til transport av amfibiegravemaskin til Tromsg, men grafte og
riggkostnad for graft i sj@ er estimert til & veere pa samme niva som andre metoder. Kostnadsestimat for ny
pumpestasjon PA12 er estimert til 4,8 mill.kr basert pa tall fra Kvalgya renovering pumpestasjoner i 2021, se
Tabell 5.2Feil! Fant ikke referansekilden.. Det er forventet noe hgyere graveentreprise pga. at det trolig blir

behov for gravekasser.

| forbindelse med bygging av ny pumpestasjon og adkomst med mur blir det behov for & legge noe nye
ledninger og etablere en ny vannkum, samt samlekum, overlgpskum og tilgang til pluggkjering pa overlgp.

Dette er estimert til 0,6 mill.kr som gitt i Tabell 5.3.

| tillegg vil det veere kostnad knyttet til etablering av adkomst til pumpestasjonen som gitt i Tabell 5.4.

Alternativ med parkeringsluke ved PA12 er valgt som lgsning.

Tabell 5.1: Kostnadsestimat legging av sjgledninger - overlgpsledning og overfgringsledning.

Sjgledninger DIM. ANTALL ENHET PRIS SUM

Pumpeledning @180 1500 m 354 530 250
Overlgpsledning @400 330 m 669 220 605
Pumpeledning lodd 1500 m 123 184 105
Overlgpsledning lodd 330 m 719 237 366
Leggekostnad pumpeledning 1500 m 450 675 000
Leggekostnad overlgpsledning 330 m 700 231 000
Groft i sjo 220 m 6 000 1320 000
Rigg amfibiegravemaskin RS 250 000 250 000
Kryssing vei RS 200 000
Groft pa land 40 6 000 240 000
Tilknytning inne i Tomasjord RA RS 200 000
Rensing og trykktesting alle 1500 m 80 120 000
Sum basispris 4 408 000
Uforutsette kostnader, 20 % 882 000
Rigg og drift, 10 % 529 000
Entreprengrkostnad 5819 000
Prosjektering, byggeledelse, adm 12 % 698 000
Prosjektkostnad eks. avgifter/grunnerverv 6517 000
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Tabell 5.2: Kostnadsestimat for ny pumpestasjon PA12.

Norconsult 4%

NY PA12 Kostnadsestimat
Ny pumpestasjon, overbygg 3x3 m, @2000 PE-sump, pumpekapasitet ca. 22 I/s 1200 000
Graveentreprise, fierning av gammel og nedsett ny pumpestasjon 2100 000
Sum basispris 3 300 000
Uforutsette kostnader, 20 % 660 000
Rigg og drift, 10 % 396 000
Entreprengrkostnad 4 356 000
Prosjektering, byggeledelse, adm. 12 % 523 000
Prosjektkostnad eks. avgifter/grunnerverv 4 879 000
Tabell 5.3: Kostnadsestimat for nye ledninger og kummer ved PA12.
ANLEGGSSYSTEM DIM. ANTALL  ENHET PRIS SUM
Grgftekostnader
Groft 40 m 36 000 36 000
Diverse ulemper 41 m 500 21 000
Kummer og ledninger ved ny PA12
Vannledning 7160 37 m 300 12 000
Vannledning @240 8 m 40 1000
Spillvannsledning @200 40 m 350 14 000
Vannkum 1 stk 150 000 150 000
Spillvannskum 3 stk 50 000 150 000
Spillvannskum Stor 1 stk 75 000 75 000
Rensing alle 40 m 2 000 2 000
Desinfeksjon og trykktesting alle 45 m 80 4 000
Sum basispris 407 000
Uforutsette kostnader, 20 % 82 000
Rigg og drift, 10 % 49 000
Entreprengrkostnad 536 000
Prosjektering, byggeledelse, adm 12 % 65 000
Prosjektkostnad 601 000
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Tabell 5.4: Kostnadsestimat for ny adkomst til PA12.

Norconsult 4%

Adkomst til PA12 - Parkeringslomme med rabatt

Kostnadsestimat

Grunnarbeider 109 000
Veg 1520000
Konstruksjon 406 000
Stikkrenne 5000
Elektro 10 000
Sum basispris 2 048 000
Uforutsette kostnader, 20 % 410000
Rigg og drift, 10 % 246 000
Entreprengrkostnad 2703 000
Prosjektering, byggeledelse, adm 12 % 325000
Prosjektkostnad eks. avgifter/grunnerverv 3 028 000

5.2 Sammenstilling

Anbefalt lzsning innebaere ny pumpestasjon dimensjonert for & pumpe 22 I/s, pumpeledning i sjg som
pumper avlgp hele veien fra PA12 til Tomasjord RA og nytt ngdoverlgp fra PA12, samt adkomst fra
Tromsgysundvegen til PA12. Det hele er estimert til & koste 12,7 mill.kr, se Tabell 5.5.

Tabell 5.5: Kostnadsestimat for foreslatt lgsning for overfaring av avlgp fra PA12 til Tomasjord RA via sjgledning, samt

ny adkomst og pumpestasjon.

Tomasjord - Ny PA12 og pumpeledning i sjg til Tomasjord RA

Kostnadsestimat

Ny pumpestasjon 3 300 000
Overfgring og overlgp i sjg 4 408 000
Adkomst PA12 2 048 000
Kummer og ledninger ved ny PA12 405 000
Sum basispris 10 162 000
Uforutsette kostnader, 20 % 2 033 000
Rigg og drift, 10 % 1220 000
Entreprengrkostnad 13 414 000
Prosjektering, byggeledelse, adm.12 % 1610 000

15 024 000

Prosjektkostnad eks. avgifter/grunnerverv
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1 Beskrivelse

Det skal etableres ny pumpestasjon og transportsystem med ledninger fra ny pumpestasjon til Tomasjord RA. Dette innebaerer ny pumpestasjon, foreslatt lgsning
for atkomst til ny pumpestasjon og pumpeledning i sjg til Tomasjord RA. Lgsningen omfatter ogsa ny overlgpsledning i sjg.

Ny pumpestasjon vil kreve byggegrop med en dybde som kan medfgre behov for geoteknisk sikring feks spunt, men mest sannsynlig grgftekasse. Avlgpsledninger i
tilknytning til pumpestasjonen vil gi dype grgfter. Her vil det vaere behov for geoteknisk vurdering av sikring, samt ved Igsning for kryssing fylkesvei.

Mtp. ledning i sj@, s ma en ta hensyn til battrafikk og biologisk mangfold i strandsonen.

01 2024-02-29 Forprosjekt SHA TheLyk YnJoh YnJoh

Versjon Dato Beskrivelse Utarbeidet Fagkontrollert = Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som dokumentet omhandler. Opphavsretten tilhgrer Norconsult. Dokumentet ma bare benyttes til det formal som
oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjgres tilgjengelig p& annen mate eller i stgrre utstrekning enn formalet tilsier.
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Nr. Farlig forhold

1) Arbeid neer VA-installasjoner i
grunnen

2) Arbeid neer hgyspentledninger og
elektriske installasjoner

3) | Arbeid pa steder med passerende
trafikk

4)  Arbeid pa steder hvor
arbeidstakere kan bli utsatt for ras

Aktuelt

[x]
X

lkke
aktuelt

[x]

Beskrivelse av forholdet og mulig
konsekvens

| forbindelse med ledningstrase vil
avlgpsledningen krysse 160 mm
hovedvannledning samt legges langs flere
hovedledninger inn mot Tomasjord RA evt.
krysse noen av disse.

Eksisterende OV-ledning fra bekkelap ma
ivaretas.

| forbindelse med graft for ledningstrase sa kan
en treffe pa hgyspent, men dette er ikke
klarlagt. Avklares naermere i detaljprosjekt.

| forbindelse med arbeider pa land, vil det vil
veere naerkontakt med trafikk som kan pavirke
byggearbeidene. Dette gjelder spesielt ved
kryssing av fylkesveg og opparbeidelse av
parkeringslomme med rabat da dette arbeidet
vil veere pd/i direkte neerhet til fylkesveg.

Sjgledningen legges ut i omrade som kan ha
batrafikk.

Kan veere problemstilling ved bygging
pumpestasjon.

Norconsult AS, Tromsg

NORCONSULT MANAGEMENT SYSTEM
Norconsult AS

Vedlegg 1 SHA - Bhf - fareidentifikasjon
Oppdragsnr.: 52203126 Dokumentnr.: SHA 001 Versjon: 01

Risikoreduserende tiltak Ansvar

Kartlegging, pavisning, og dialog med
byggherre.

Byggherre,

prosjekterende
og utfgrende
entreprengr

M4 kartlegges, evt kryssinger ma
planlegges

Byggherre,

prosjekterende
og utfgrende

Evt dialog med netteier for avklaring av entreprengr
krav til neerarbeid samt mulighet for

utkobling i deler av anleggsperioden.

Falges opp i kommende faser med Byggherre,

ytterligere vurderinger prosjekterende

og utfgrende

Det bgr vurderes om deler av jobben entreprengr

gjeres i lav trafikkert periode med
omdirigering av trafikk langs Evjenveien.

Sgke tillatelse til legging ledning og
avklare krav fra Havnevesen/Kystverk i
detaljprosjekteringsfase/byggefase.

Benytt graftekasser. Vurderes
ytterligere i videre faser.

Byggherre,
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Nr. Farlig forhold Aktuelt = Ikke Beskrivelse av forholdet og mulig Risikoreduserende tiltak Ansvar
aktuelt konsekvens
[x] [x]
prosjekterende
og utfgrende
entreprengr
5) | Arbeid pa steder hvor Kan veere problemstilling ved evt. nedgraving  Gjar vurderinger i videre faser. Byggherre,

arbeidstakere kan bli utsatt for &
synke i gjgrme

av ledninger ut i sjgen.

Anbefales bruk av amfibiegravemaskin.  nrosjekterende
og utfgrende

entreprengr
6) Arbeid som innebaerer bruk av Ikke aktuelt ut ifra forelgpige vurderinger
sprengstoff
7) Arbeid i sjakter, underjordisk
masseforflytning og arbeid i
tunneler
8) Arbeid som innebeerer fare for | forbindelse med ledning i vann sa vil det Falges opp i kommende faser med Byggherre,
drukning forekomme arbeid som innebeerer en fare for  ytterligere detaljering prosjekterende
drukning og utfgrende
- Dykking (se pkt. 11) entreprengr
legging sjgledninger.
Det ble ikke identifisert saerskilt risiko i denne
fasen av prosjektet
komprimert
10) Arbeider som kan medfare Se pkt. 8
oksygenmangel Kan forekomme oksygenmangel i kummer,

inkludert vannkummer. se pkt. 15.

Norconsult AS, Tromsg
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Nr. Farlig forhold

11) Arbeid som innebeerer bruk av
dykkerutstyr

12) Arbeid som innebeerer at personer
kan bli skadet ved fall eller av
fallende gjenstander

13) Arbeid el -
beerende konstruksjoner

14) Arbeid med montering/
demontering av tunge elementer

Aktuelt

[x]

X

lkke
aktuelt

[x]

Beskrivelse av forholdet og mulig
konsekvens

Det vil trolig veere behov for dykkerarbeider i
forbindelse med legging av sjgledninger:

- Inspeksjoner

- Annet

Det er generell risiko ved dykkerarbeid. Ingen
spesiell risiko identifisert i denne fasen av
prosjektet

| forbindelse med pumpestasjonen sa vil det
etableres dyp byggegrop

Grgftene som graves for VA ledningen vil veere
dype, her ma ogsa byggegrop sikres mot fall

Generelt s& méa anleggsomrade med dype
grefter og groper i tettbebygd strgk sikres bade
mtp. personer og personell samt trafikk

Det vil bli h&ndtering av pumpesump, tunge rar,

evt spuntnaler, kumelementer etc. i forbindelse
med arbeidene

Norconsult AS, Tromsg

NORCONSULT MANAGEMENT SYSTEM
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Risikoreduserende tiltak

Ma detaljeres og falges opp videre

Det ma beskrives sikring av byggegrop.
Spunt som stikker opp, kan benyttes
som sikring for personell, men ikke som
sikring for maskiner og biler

Prosjektere tilkomst til byggegrop

Sikre at prefabrikkert utstyr er utformet
med egnede lgfteanretninger

Ma detaljeres og fglges opp videre

Ansvar

Byggherre,

prosjekterende
og utfgrende
entreprengr

Byggherre,

prosjekterende
og utfgrende
entreprengr

Byggherre,

prosjekterende
og utfgrende
entreprengr
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Nr.

15)

16)

18)

19)

20)

Farlig forhold

Arbeid som innebeerer fare for
helseskadelig eksponering for stav,
gass, stay eller vibrasjoner

Arbeid som utsetter personer for
kjemiske eller biologiske stoffer

heid med.ioni o stedli

som-krever-at-detutpekes
kontrollerte-eller-overvdkede-soner

Arbeider som innebaerer brann-
og/eller eksplosjonsfare

Arbeid som innebeerer fare for
helseskadelig ergonomiske
belastninger

Arbeid med korte tidsfrister som
kan medfare gkt fare for
arbeidsulykker?

Aktuelt

[x]

lkke
aktuelt

[x]

Beskrivelse av forholdet og mulig
konsekvens

Ved pakobling sa kan en bli eksponert for H2S
som dannes i avlgpssystemet ved lang
oppholdstid.

Kontakt med kloakk ved tilkobling

H2S er brennbar og kan eksplodere i optimal
konsentrasjon

Det vil veere generell risiko for ergonomisk
helsefare i et VA-prosjekt, men pa dette
prosjektstadiet sa ble det ikke papekt szerskilt
risiko

Ikke aktuelt ut ifra forelgpige vurderinger

Norconsult AS, Tromsg
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Risikoreduserende tiltak

Stille krav til gassdeteksjon i forbindelse

med arbeid i kummer, inkludert

vannkummer. Normalt verneutstyr ma

benyttes.

Folge rutiner for denne type arbeid

Gjare entreprengr kjent med
problemstillingen

Gassdeteksjon etter behov

Folges opp i kommende faser med
ytterligere detaljering

Vurderes i videre faser.

Ansvar

Byggherre,

prosjekterende
og utfgrende
entreprengr

Byggherre,

prosjekterende
og utfgrende
entreprengr

Byggherre,

prosjekterende
og utfgrende
entreprengr

Byggherre
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Nr. Farlig forhold Aktuelt
[x]

Arbeid som medfarer fare for kutt-

21) X
eller klemskader?

22) Arbeid som innebeerer fare for
ulempe knyttet til stay eller stav for
naboer?

23) 3. person: X

25) Andre risikofylte arbeider spesielt X
for dette prosjektet

26) Andre risikofylte arbeider spesielt X

for dette prosjektet

lkke
aktuelt

[x]

Beskrivelse av forholdet og mulig
konsekvens

Det vil veere generell risiko for kutt- og
klemskader i et VA-prosjekt, men pa dette
prosjektstadiet ble det ikke papekt seerskilt
risiko

Vil i hovedsak veere knyttet til arbeidene ved ny
pumpestasjon og ledninger ut i sjgen fra ny
pumpestasjon.

Det vil veere generell risiko for skade pa 3.
person i et VA-prosjekt, men pa dette
prosjektstadiet sa ble det ikke papekt seerskilt
risiko

Ved behov for avstenging fylkesvei kan dette
medfare spesiell risiko (aktuelt dersom problem
med & bore)

Vurderes i videre prosjektering

Norconsult AS, Tromsg
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Risikoreduserende tiltak Ansvar

Falges opp i kommende faser med
ytterligere detaljering

Byggherre,
prosjekterende
og utfgrende
entreprengr

Folges opp i kommende faser med
ytterligere detaljering

Byggherre,
prosjekterende
og utfgrende
entreprengr

Folges opp i kommende faser med
ytterligere detaljering

Byggherre,

prosjekterende
og utfgrende

Det er spor etter sti fra Bonord til entreprengr
parkering ved PA12. Sti bar

sperres/merkes for a forhindre 3.person

kommer inn pa anleggsomradet.

Falges opp i kommende faser med Byggherre,

ytterligere detaljering. Ved behov for &
benytte Evjenvegen som omkjgringsveg
ma SHA og risikoreduserende tiltak
vurderes spesifikt for dette.

prosjekterende
og utfgrende
entreprengr
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Nr.

29

31

32

Farlig forhold

Sjgslep av lange rgrlengder

Innfaring/uttak av store
renseplugger for drift/renhold av
avledningsnettet (driftsfase og
anleggsfase)

Veeske under trykk

Aktuelt

[x]

lkke
aktuelt

[x]

Beskrivelse av forholdet og mulig
konsekvens

Ved sjgslep av rar er det en fare for pakjersel
av flytende rar og skade pa 3.person

Det legges til rette for bruk av renseplugger for

drift av ledningsnettet.

Arbeider pa og neer vannledninger.

Norconsult AS, Tromsg
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Risikoreduserende tiltak Ansvar

Omgivelsene og relevante aktgrer
varsles i god tid om nar og hvordan slep
skal forega

Rgrene ma merkes tydelig bade for
transport og midlertidig lagringer i sjg

Entreprengr

Innfarings-/uttakspunkt for renseplugger
bar plasseres og utformes slik at de gis
hensiktsmessig adkomst og betjening
for driftsoperatgrene.

Byggherre,

prosjekterende
og utfgrende
entreprengr

Falges opp i kommende faser med
ytterligere detaljering

Byggherre,

prosjekterende
og utfgrende
entreprengr
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Norconsult 0:0

» Sammendrag

Tromsg kommune gjennomfgrer forprosjekt for ny pumpeledning og pumpestasjon pa Tomasjord.

Norconsult er engasjert som geoteknisk radgivende ingenigr i geoteknikk (RIG). Denne rapporten gir
innledende vurderinger, herunder avklaring av sikker byggegrunn, samt utredning av sentrale geotekniske
problemstillinger som ma ivaretas videre ved forprosjektering.

Folgende er hensyntatt i vurderingene:

o Ifglge NVE-Atlas ligger omradet under marin grense og innenfor aktsomhetsomradet for marin leire.
Pumpestasjon ligger ogséa innenfor aktsomhetsomradene for stormflo, sng-, jord- og flomskred.

e Norconsult har gijennomfart grunnundersgkelser i omradet. Det er totalt gjennomfart 5
totalsonderinger, 2 trykksonderinger og tatt opp 2 prgveserier.

e Grunnforhold:

o P& land: Sandig siltig leire fra 0 til 2 meter med lav motstand over hardt lag over antatt berg.
Antatt berg treffes mellom 4,0m og 4,7m.

o |sj@: Skjellsand over sandig leirig silt pa 5,0 - 6,0 meters dyp, over siltig leire pa 9,0 -10,0
meters dyp (skjeerstyrke < 3 kPa) over berg. Siltig leire er ikke klassifisert som
sprgbruddmateriale etter laboratoriearbeid. Antatt berg er patruffet mellom 10,3 og 15,5
meter under havoverflaten.

Basert pa paviste grunnforhold og topografi vurderes omradestabiliteten som tilfredsstillende og at kravene i
TEK17 § 7 er oppfylt.

Pumpestasjon antas a kunne graves ned og fundamenteres direkte i stedlige lgsmasser.

Evt. forurensing og miljgforhold inngar ikke i dette notatet.
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1 Innledning

Tromsg kommune gjennomfgrer forprosjekt for ny pumpeledning og pumpestasjon pa Tomasjord.

Norconsult er engasjert som geoteknisk radgivende ingenigr i geoteknikk (RIG). Denne rapporten gir
innledende vurderinger, herunder avklaring av sikker byggegrunn, samt utredning av sentrale geotekniske
problemstillinger som ma ivaretas videre ved forprosjektering.

Det aktuelle omradet for den planlagte pumpeledningen ligger vest for Tromsgysundvegen, i figeresonen.
Det aktuelle er markert med rgdt i Figur 1-1. Omradet ligger mellom kote -15 og +4 og ligger hovedsakelig pa
havbunnen.

Figur 1-1: Oversiktskart med markering i radt for undersgkelsesomradet for forprosjekt (Kilde: norgeskart.no)
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2 Beskrivelse av tiltaket

Trasé er plassert i Figur 2-1. Det starter fra gstsiden av Tromsgysundvegen, hvor det skal bygges en
pumpestasjon (PA12). Ledningen er deretter tenkt lagt mot vest gjennom veien og i sjgen. Ca. 350 meter
mot vest i sjgen.

Figur 2-1: Trasé av ny pumpeledning og pumpestasjon (Norconsult teg. H100, datert 2022-12-07)
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3 Grunnforhold

Tomta ligger i strandsonen, mellom ca. kote -15 og +4.

NGUs lgsmassekart (Figur 3-1) gir kun indikasjoner pa lgsmasser pa land, lgsmassene i det aktuelle
omradet bestar av marine strandavsetninger (bld) vest for traséen pa fastlandet.

Norconsult har gjennomfart grunnundersgkelser pa tomta (rapport nr. 52203126-RIG-R01 [1]). Det er totalt
giennomfart 5 totalsonderinger, 2 trykksonderinger og tatt opp 2 prgveserier. Se borplan i Figur 3-2, Vedlegg
A og tabell over laboratorieresultater i Figur 3-3, Vedlegg C.

Pa land, 2 totalsonderinger (N201 og N202) treffes antatt berg mellom 4,0m og 4,7m. Boringer pa land viser
lav motstand fra O til 2 meter over hardt lag over antatt berg. Dette laget er klassifisert som sandig siltig leire
pa laboratorieundersgkelser i N202.

| sjgen har undersgkelsene patruffet antatt berg mellom 10,3 og 15,5 meter under havflaten.
Totalsonderinger viser veldig blgtt materiale (motstand < 3 kPa) over berg. Se Vedlegg C

CPTu i borpunkter N205 og N206 viser indikasjoner til poretrykksoppbygging, fra henholdsvis 4 m og 3 m
dybde, og relativt lav friksjon. Dette indikerer at det finnes leire fra ca. 3-4 meters dyp. Se Vedlegg D.

Rutineundersgkelsene pa N205 (to sylindere i Figur 3-3) viser skjell sand over sandig leirig silt pa 5,0 — 6,0
meter dybde, og siltig leire pa 9,0 -10,0 meter dybde. Siltig leire har omrart skjeerfasthet 2,5 og 1,9 kPa (>
1,27 kPa som er grensen for sprgbruddmateriale iht. NVE veileder [2]).

A

N

Figur 3-1: NGUs Lgsmassekart med plassering av tomta merket i radt (kilde: NVE-Atlas)
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Figur 3-2: Borplan fra Norconsult (kilde Norconsult [1])

Figur 3-3: Laboratoriearbeidsresultater (kilde: Norconsult [1])
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4 Naturfare

Ifalge NVE-Atlas ligger omradet under marin grense og innenfor aktsomhetsomradet for marin leire. Ogsa
innenfor aktsomhetsomradene for stormflo, sng-, jord- og flomskred. Se Figur 4-1.

Figur 4-1: Naturfare (atlas-nve.no)

Norconsult 0:0

Ettersom tiltaksomradet ligger innenfor aktsomhetsomrade for marin leire, utlgses krav til utredning av fare
for omradeskred.

NVE har beskrevet en stegvis prosedyre for utredning av omradeskredfare, se kap. 3.2 [2]. Utfarte
vurderinger er kort oppsummert i Tabell 4-1.

Tabell 4-1: Prosedyre for utredning av omradeskredfare i henhold til kap. 3.2 i NVE-veileder 1/2019

Steg | Prosedyre

|Vurdering |

1 Undersgk om det finnes Det er ikke registrert faresoner i naerheten av omradet.
registrerte faresoner
(kvikkleiresoner) i omradet

2 Avgrens omrader med mulig |Det planlagte tiltak ligger under marin grense, innenfor omrader med
marin leire mulig marin leire. Deler av tomta kan ikke klareres uten

grunnundersgkelser.
Det ma dermed gjennomfares videre utredning iht. prosedyren.

3 Avgrens omrader med Planlagt trasé er i et omrade med hgyde > 5 meter og fronthelning 1:2.
terreng som kan veere utsatt |Det faller innenfor terrengkriteriene gitt i NVE-veileder 1/2019 [2] hvor
for omradeskred. det kan forekomme omradeskred.
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| Steg | Prosedyre
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|Vurdering |

4 Bestemme tiltakskategori Tiltak med ny pumpeledning-trasé vil havne i K1.
Kl Tiltak av begrenset sterrelse. Lite personopphold. Ingen tilflytting av personer
Mindre driftsbygninger i landbruket, lagerbygg av begrenset verdi, lokale VVA-anlegg,
private og kommunale veger, mindre parkeringsanlegg og trafikksikkerhetstiltak
(G/S-veg, midtdeler)
5 Gjennomgang av grunnlag — || dette tilfellet er det utfart boringer. Berggrunnen er patruffet pa 4-5

identifikasjon av kritiske
skraninger og mulige
lgsneomrader

meters dyp pa land og > 10 meter dyp i sjgen.

Laboratoriearbeidet viser blgte masser med leire i sjg og pa land og
med noe skjellfragment, sand og/eller gruskorn. Laboratoriearbeidet
klassifiserte prgvene som ikke sprgbrudd.

Det konkluderes med at det ikke er noen risiko for sammenhengende
sprgbruddmateriale pa stedet. Det er derfor ingen risiko for
kvikkleireskred, og vurderingen i henhold til prosedyren kan avsluttes i
Steg 5.

5 Lokalstabilitet

Pumpestasjon antas & kunne graves ned og fundamenteres direkte i stedlige lasmasser. Gravearbeider ma
prosjekteres med stabile graveskraninger eller utfgres avstivet.

6 Grunnarbeider

Grunnarbeidene forventes & omfatte graving og utfylling pa land og pa havbunn.

Utgraving for pumpestasjonen og pumpeledningen utfgres med helning ikke brattere enn 1:2 ved apen
graving og ikke brattere enn 1:1 ved seksjonsvis graving og graving over grunnvannsstand. Dersom det
stedvis ikke er plass til dette vil graftkasse veere ngdvendig.

Det anbefales at arbeidet pa sjgbunn utfares med amfibiemaskiner pa grunn av de blgte massene som
ligger der, noe som vil gjare det krevende & bygge en fylling langs traséen. En metodikk med utfylling og
graving langs med utfyllingen vil ogsa veere krevende mht. krysslgsning p& hovedveien.
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» Sammendrag

| forbindelse med ny pumpeledning og pumpestasjon PA12 ved Tomasjord i Tromsg, har Norconsult
Boreteknikk utfert geotekniske grunnundersakelser i bergrt omrade.

Total er det utfert i forbindelse med felt og laboratoriearbeidet:

- 5 totalsonderinger
- 2 trykksonderinger
- 2 prgveserier

| sjg er det gjennomfert 3 totalsonderinger og 2 trykksonderinger til antatt berg 10,3m til 15,5m under
havflaten.

Pa land er det gjennomfart 2 totalsonderinger 4,0m til 4,7m til antatt berg
NGUs Igsmassekart indikerer at lasmassene i det aktuelle omradet bestar av «Marin strandavsetning»

CPTu utfert i borpunkt N205 og N206 indikerer forekomst av leire fra om lag 3-4 meters dybde, med
poretrykksakning.

Det er utfgrt praveserie med naver i borpunkt N202 og uforstyrrede prgver i borpunkt N205.
Laboratorieundersgkelser av prgvene klassifiserer massene i N202 som sandig siltig leire med innhold av
skjell. I N205 klassifiseres massene som skjellsand i overgang til sandig leirig silt pa 5-6 meters dybde. P& 9-
10 meters dybde er det pavist siltig leire med omrgrt konus pa hhv. 2,5 og 1,9 kPa.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

| forbindelse med planlagt ny pumpeledning og pumpestasjon PA12 har Norconsult Boreteknikk utfgrt
geotekniske grunnundersgkelser. Feltarbeidet skal sammen med laboratorieanalysene gi grunnlag for
geoteknisk vurdering av omradet. Hensikten med rapporten er a:

= Presentere resultatene fra felt- og laboratoriearbeidet
= Beskrive registrerte grunnforhold

Rapporten er en ren datarapport som oppsummerer resultater fra geotekniske grunnundersgkelser.
Geoteknisk tolkning, radgiving eller prosjektering er ikke behandlet her.

1.2 Aktuelt omrade

Det aktuelle omradet ligger nordgst for Tromsg@ sentrum pa Tomasjord ved Tromsgysundtunnelen. De
geotekniske undersgkelsene er utfgrt i sjg og pa land.

Figur 1 viser tiltakets plassering pa et oversiktskart mens Figur 2 viser et mer detaljert kart over omradet der
undersgkelsene er gjort.
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Figur 1: Oversiktskart i Tromsg kommune der det aktuelle omradet for grunnundersgkelsen er markert med rad firkant.
(kilde: norgeskart.no)
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Figur 2: Detaljert kart over Tomasjord. Radt rektangel viser omradet der undersgkelser er gjennomfart. (kilde:
norgeskart.no)
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1.3 Lesmassekart

NGUs lgsmassekart indikerer at lasmassene i det aktuelle omradet bestar av «Marin strandavsetning» mark
bla farge.

Det aktuelle omradet ligger under marin grense og det kan potensielt forekomme marine avsetninger med
sprgbruddkarakter (f.eks. kvikkleire).

Lgsmassekartet til NGU gir kun en indikasjon pa hva et gvre lag i jordprofilet bestar av. For a fa kjennskap til
grunnens egenskaper i dybden er det ngdvendig med geotekniske grunnundersgkelser.

Lgsmasseflater
tforenklet_tegnfnrk_laring]_

Tynin marene {12}
Tykk maorene (11,13, 16-17)
I Avsmeltingsmaorene (14)
1 Randmarenel-sane (15)
© Breelvavsetning (20-23)
Bresje-finnsjgavsetning
(30-31, 35-36)
0 Hav- og fiordavsetning,
tykt dekke (= 0,8 m) (40-41)
Hav-, flord- og strandavsetning,
tynt dekke (= 0,5 m) (43)
B Marin strandavsetning (42, 44)
Elve- og hekkeavsetning
(50-52)
Bresjstapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)
vindavsetring (603
Forvittingsmateriale (70-73)
I Skredmateriale
(B0-82, 301-318, 321)
0 Steinbreavsetning (38)
U Torv og myr 907
Tyrit hurnus-ftoredekie (100-
101

© Fylimasse (120-122)

Bartfiell, stedvis tynt lasmasse-
dekke (110, 130, 140)

Figur 3: NGUs lgsmassekart over omradet vist med rgd oval. (kilde: geo.ngu.no)
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1.4 Grunnlag

Ifelge NGUs database for tidligere grunnundersgkelser (NADAG) [1]er det tidligere utfart
grunnundersgkelser i omradet av Geoteam for Statens vegvesen i 1989 ref. [2] og av Distriktslaboratoriet i

Troms for Statens vegvesen i 1979 ref. [3]

Steinneset

Figur 4:Utklipp fra NADAG. Tiltaksomrader vist med rad pil. Tidligere undersgkelser i omrader markert med lilla sirkel.
(kilde: geo.ngu.no)

x:\nor\oppdrag\troms@\522\03\52203126\5 arbeidsdokumenter\54 rig\52203126-rig-r01 geoteknisk datarapport.docx 2024-02-09 | Side 8 av13




Tomasjord - Ny PA12 - pumpelednind
Geotekniske grunnundersgkelser
Oppdragsnr.: 52203126 Dokumentnr.: RIG-R01 Versjon: J02

2 Felt- og laboratoriearbeid
Totalt er det utfert:

- 5 totalsonderinger
- 2 trykksonderinger
- 2 prgveserier

Norconsult 0:0

Posisjonene til hvert borpunkt og tilhgrende terrenghgyder er malt inn med CPOS-korrigert GPS.
Nedenstaende tabell oppsummerer utfart feltarbeid mht. posisjon, undersgkelsesmetode og boredybder ved
totalsondering. Borplan over utfgrte grunnundersgkelser 001 gir samme oversikt.

Vedlegg B gir en generell beskrivelse av felt og laboratoriearbeider. Vedlegg C gir forklaring til geotekniske

plan- og profiltegninger.

Tabell 1 Borpunktliste

Borpunkt EUREF89/ UTM33 NN2000 Metode Boredybde (TOT)
X (Nord) Y (Dst) Z Lgsm. [m] Berg [m]
(Hayde)
N201 7734234,1 | 656212,7 3,7 TOT 4,72 3,03
N202 7734245,4 | 656188,5 0,5 TOT/PRV 3,96 3,05
N205 7734284,4 | 655965,9 -2,4 TOT/CPTU/PRV 15,5 3,08
N206 7734282,9 | 655938,8 -5,6 TOT/CPTU 11,97 3,01
N207 7734283,7 | 655889,5 -10,5 TOT 10,28 2,5

TOT:Totalsondering, CPTU:Trykksondering, PRV:Prgveserie,
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2.1 Generell informasjon om feltarbeidet

Tabell 2 Generell informasjon feltarbeid

Norconsult 0:0

Feltarbeid

Dato for utfarelse Uke 46 2023
Boreleder J.L
Type borerigg GM 85-14

Relevante standarder

Ref. [4], [5], [6], [7], og [8]

Resultater

Tegninger 001 og 1-1 — 5-1

2.2 Generell informasjon om laboratoriearbeidet

Tabell 3 Generell informasjon laboratoriearbeid

Laboratoriearbeid

Dato for utferelse Uke 51 2023
Laborant Hilde Risung
Relevante standarder Ref. [9]
Resultater Vedlegg A
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3 Resultater grunnundersgkelser

Resultater fra feltundersakelser er vist pa tegning 1-1 — 5-1. Resultater fra trykksonderinger er vist i vedlegg
B.

Vedlegg C gir en generell beskrivelse av felt og laboratoriearbeider. Vedlegg D gir forklaring til geotekniske
plan- og profiltegninger. Vedlegg E og F gir forklaring til opptegning av total- og trykksonderinger.

NB! Det ma presiseres at informasjonen fra felt- og laboratoriearbeidet strengt tatt bare er gyldig i de
undersgkte posisjonene. Avvik i grunnforholdene i omradene rundt og mellom de undersgkte posisjonene
kan ikke utelukkes. Resultater ma derfor ikke anvendes ukritisk.

3.1 Totalsonderinger

Det er totalt gjennomfert 5 totalsonderinger. Tegning 001 viser borplan med plassering av de ulike brukte
metoder.

Totalsonderinger pa land i borpunkt N201 viser et 1,3m tykt lag med grus og stein som gar over et lag med
lav sonderingsmotstand ned til om lag, 2,5m hvor morene patreffes over berg.. Borpunkt N202 viser 2-2,5
meter med lav sonderingsmotstand, av antatt sand, silt og leire over morene fgr antatt berg treffes.

Totalsonderinger i sjg borpunkt N205-N206 viser materiale med lav sonderingsmotstand ned til dybder
varierende mellom 8-14 meter. Bormotstanden er ujevn i gvre del, som antyder innhold av sand og silt. Mot
dybden avtar motstanden noe og kurven blir glattere, antatt hgyere innhold av leir i materialet. Det
forekommer et inntil 2 meter tykt lag med hay sonderingsmotstand over berg, antatt morene.

3.2 Trykksonderinger

CPTu utfert i borpunkt N205 og N206 indikerer forekomst av leire fra om lag 3-4 meters dybde, med
poretrykksakning.
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3.3 Provetaking

Det er utfgrt praveserie med naver i borpunkt N202. i borpunkt N205 er det tatt opp to uforstyrrede praver.
Laboratorieundersgkelser av prgvene klassifiserer massene i N202 som sandig siltig leire med innhold av
skjell.

I N205 klassifiseres massene som skjellsand i overgang til sandig leirig silt pa 5-6 meters dybde. P& 9-10
meters dybde er det pavist siltig leire med omrgrt konus pa hhv. 2,5 og 1,9 kPa.

Figur 5 viser bilder og visuell karakterisering av massene fra prgvetakingen i borpunkt N202.

| N202
1-2m
SjébunnL

N202
0-1

Sjtbun nfleire

Figur 5: Utfarte naverboringer ved N202
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Tomasjord-Ny PA12 - pumpeledning
Geoteknisk laboratorierapport

Oppdragsnr.: 52203126 Dokumentnr.: RIG-LABO1 Versjon: JO1

Oppdragsnavn
Oppdragsgiver:
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Fagansvarlig lab:
Ansvarlig geotekniker
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Prgver mottatt
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54 mm-prover
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Norconsult Norge AS, Grandfjeera 24, NO-6415 Molde
Hilde Risung
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Versjon Dato

Til Bruk

Beskrivelse

HiRis VibAsp
Utarbeidet

HiRis

Fagkontrollert

Godkjent

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult Norge AS som del av det oppdraget som dokumentet omhandler. Opphavsretten tilhgrer
Norconsult Norge AS. Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjgres
tilgjengelig pa annen mate eller i starre utstrekning enn formalet tilsier.
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» Innhold

1 Forsgksresultater
2 Enaksiale trykkforsgk

3 Bilder
3.1 Utskyvd prgvemateriale
3.2 Enaksiale trykkforsgk

4 Referanser

o N O o o o A~

5 Rapportering

Vedlegg

Labprofiler

G600-01, pos N202
G600-02, pos N205
G600-03, pos N301

X:\nor\oppdrag\Troms@\522\03\52203126\5 Arbeidsdokumenter\54 RIG\02 LAB 2023-12-20 | Side 3av 10



Tomasjord-Ny PA12 - pumpeledning NorconSUIt ’0’
()

Geoteknisk laboratorierapport
Oppdragsnr.: 52203126 Dokumentnr.: RIG-LABO1 Versjon: JO1

1 Forsgksresultater

Tabell 1: Opptatte prgver og laboratoriearbeid

POS Type Dybde T . W WP WL Cufc Curfc Cuuc £a V
m | 1 m]  Klassifisering [%] | [%] | [%] | [kPa] [kPa] | [kPa]| [%] |[kN/m3]
N202 | P 1,0-2,0 Sqndlg siltig leire med
skjellfragment
5,0-6,0 |Skjellsand i topp, overgang til sandig leirig silt med skjell ved dybde 5,45 m 18,9
5,1-5,2
5,2-5,3 26,5
o
& | & | 5354
pd
5,4-5,5 41,8
5,5-5,6
5,6-5,7 45,3
9,0-10,0 | Siltig leire med enkelte gruskorn 19,4
9,1-9,2
9,2-9,3 36,6(28,2(38,9 19,6 | 2,5
o
§ = 9,3-9,4 35,4 20,2 | 14,4 18,9
9,4-9,5
9,5-9,6 32,1 206 | 1,9
9,6-9,7
N301, P 0,0-0,5 |Sand med org. Matr

Jordartsklassifisering er visuelt klassifisert. Skjeerfasthet (konus) er utfgrt int. ISO 17892-6:2017.

Symboler:

54 Uforstyrret 54 mm sylinderprgve
P Poseprgve (representativ)
W Naturlig in-situ vanninnhold
Wp Plastisitetsgrense

W, Flytegrense

Cutc Intakt skjeerfasthet (konus)
Curtc Omrgrt skjeerfasthet (konus)
Cuuc Intakt skjeerfasthet (enaks)
€a Aksial bruddtagyning (enaks)
% Tyngdetetthet
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2 Enaksiale trykkforsgk

Norconsult 4%

T 25 ;
X Enaksiale trykkforsgk
-
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o
=
e
2 20 -
o
8
X
2]
)
2
= 15
o
4
T
g
<

10

5 .

0 1 1 1 1 1 1 1 1

0% 2% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20%
Aksialtaying, &, [-]
Posisjon Dybde [m]|Lab. nr| Kurve Couc [kPa] €4 [%0]
N205 9,3-9,4 | 2381C 20,2 14,4%

Figur 1 Enaksiale trykkforsgk i posisjon N205
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3 Bilder

3.1 Utskyvd prgvemateriale
Posisjon N205

Dybde 5,0-6,0 m

3.2 Enaksiale trykkforsgk

Posisjon N205
Dybde 9,3-9,4 m
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4 Referanser

Ref. 1 SVV (2016): Handbok R210 — Laboratorieundersgkelser. Statens vegvesen

Ref. 2 NGF (2011): Melding nr. 2 — Veiledning for symboler og definisjoner i geoteknikk, identifisering og klassifisering
av jord. Norsk geoteknisk forening, datert 2011.

Ref. 3 CEN ISO/TS 17892-12:2018 Geotekniske felt- og laboratorieundersgkelser - Laboratorieprgving av jord - Del
12: Bestemmelse av flyte- og plastisitetsgrenser.

Ref. 4 CEN ISO/TS 17892-1:2014 Geotekniske felt- og laboratorieundersgkelser - Laboratorieprgving av jord - Del 1:
Bestemmelse av vanninnhold.

Ref.5 CEN ISO/TS 17892-2:2014 Geotekniske felt- og laboratorieundersgkelser - Laboratorieprgving av jord - Del 2:
Bestemmelse av romdensitet.

Ref. 6 CEN ISO/TS 17892-6:2017 Geotechnical investigation and testing -- Laboratory testing of soil -- Part 6: Fall
cone test.

Ref. 7 CEN ISO/TS 17892-7:2018 Geotechnical investigation and testing -- Laboratory testing of soil -- Part 7:
Unconfined compression test on fine-grained soils.
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5 Rapportering

< Vanninnhold

Vanninnhold regnes som forhold mellom masse
vann og masse tarrstoff i prgven. Vanninnhold kan
bestemmes bade for representative- o0g
uforstyrrede prgver.

masse fuktig — masse tgrr
w =
masse torr prgve

Vanninnhold bestemmes ved veiing far og etter
tarking av materialet til konstant vekt.

Vanninnholdene i

Tabell 1 og kornfordelingskurvene, som er fra
samme prgvedybde, kan variere. Ved avvik
benyttes vanninnholdet fra Tabell 1.

« Kornfordeling, klassifisering,
telefarlighet og gradering

Kornfordeling defineres som masseandel av
standardiserte kornstgrrelsesgrupper i prgven.

Kornfordeling av prgvemateriale bestemmes ved
bruk av sikter og vekter, samt hydrometer hvis
materialet har hgyt innhold av finstoff. Materialet
kan enten vaskes og tarkes i forkant av siktingen,
eller siktes fuktig. Vatsikting evt. kombinert med
slemmeanalyse brukes nar materialets telefarlighet
skal bestemmes (kombianalyse).

Resultatene presenteres som kornfordelingskurver
der akkumulert %-vekt oppgis mot kornstarrelse. |
tilfelle kombianalyse kombineres resultatene fra
sikting og hydrometeranalysen til én kurve.

For klassifisering benyttes gruppene oppgitt i
Tabell 2.
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Tabell 2 Kornstgrrelsesgrupper

Fraksjon | Kornstgrrelse (mm)
Leire <0,002
Silt 0,002-0,063
Sand 0,063-2
Grus 2-63
Stein 63-630
Blokk >630

Primaere bestanddeler angis i substantivform,
mens de sekundeere bestanddelene evt. gis som
ett eller flere adjektiver (f.eks. siltig sandig leire).

Telefarlighet kan bedgmmes ut fra materialets
kornkornfordeling etter Tabell 3.

Tabell 3 Regler for inndeling i telegrupper
Telegruppe Masseprosent av matr. <20mm

<0,002mm <0,02mm <0,2mm

Ikke telefarlig T1 <3

Litt telefarlig T2 3-12

Middels telef. T3 D >12 <50
Meget telef. T4 <40 >12 > 50

1) jordarter med mer enn 40% < 0,002 mm regnes
som middels telefarlige

Materialets gradering kan bestemmes fra
kornfordelingskurvens helning i omradet der 10%
0g 60% av materialet passerer ved sikting.

c _deo
=r
dio

Hvis dette av praktiske grunner ikke lar seg utfare
brukes d,s og d,s. Materialets gradering kan
beskrives etter retningslinjer gitt i Tabell 4.

Tabell 4 Betegnelser basert pa graderingstallet
i | Betegnelse |

<5 Ensgradert
5-15 Middels gradert
>15 Velgradert
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Tomasjord-Ny PA12 - pumpeledning
Geoteknisk laboratorierapport
Oppdragsnr.: 52203126 Dokumentnr.: RIG-LABO1 Versjon: JO1

«* Humusinnhold

Humusinnhold i mineraljordarter bestemmes med
glgdetapsmaling og regnes som masse organisk
materiale dividert med masse tgrrstoff i prgven.

masse tgrket — masse glgdet

masse glgdet prove

Humusinnhold kan bestemmes bade for
representative- og uforstyrrede pragver, og
presenteres etter retningslinjer gitt i Tabell 75.

Tabell 5 Betegnelser basert p& humusinnhold

% Betegnelse
2-6 Humusholdig ....
6-20 ...torv

>20 Torv

<+ Korndensitet

Korndensitet (eller relativ densitet) for finkornede
jordarter som leire, silt og sand kan bestemmes
ved bruk av pyknometer Korndensiteten regnes
som

partiklenes tgrrmasse

Ps = partiklenes reelle volum

s Konsistensgrenser og plasitisitet

Konsistensgrenser defineres som
vanninnholdsomradet der prgven oppfarer seg
plastisk (formbar). Nedre grensen
(plastisitetsgrense Wp) defineres som
vanninnholdet der materialet ikke lenger kan
formes uten & sprekke opp. @vre grensen
(flytegrense, w;) defineres som vanninnholdet der
materialet gar over til flytende tilstand.
Plastisitetsindeks defineres som

IP=WL_WP

Q

og brukes for & angi det plastiske omradet for
jordarten samt for klassifisering.
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s Tyngdetetthet

Tyngdetetthet av prgver regnes som masse per
volum ganget med jordens grunnakselerasjon. Den
kan bestemmes for uforstyrrede praver, enten for
en hel sylinder eller for en mindre prgvebit.

« Deformasjons- og
konsolideringsegenskaper

Deformasjons- og  konsolideringsegenskaper
benyttes ved evaluering av forventet setning og
tidsforlgp ved endring i spenningstilstand.
Modellparametere for setningsberegning kan
evalueres ved hjelp av belastningsforsgk i
laboratoriet.  Forsgkene utfgres i sdakalt
gdometerapparat, der prgver belastes vertikalt
samtidig som vertikal deformasjon males. Sideveis
deformasjon er hindret av en stiv ring.

Aksiell last, aksiell tgyning og poretrykksforhold
under prgven registreres gjennom forsgket.
Forsgkene kan utfares med kontinuerlig belastning
(CRS/CRP) eller evt. ved en simulert trinnvis
belastning.

En generell modell for spenningsmodul kan
defineres som
O"—O',f 1-n
M = ma,
Ua
Formuleringen  beskriver  konstant-, lineaert

gkende- og parabolsk gkende modell, som gjerne
benyttes for & beskrive OC leire (konstant med
n=1), NC leire og fin silt (linesert gkende med n=0)
eller sand og grov silt (parabolsk gkende med
n=0,5).

Tolkning av gdometerforsgk gir verdier pa M, m og
n.

% Skjeerfasthet

Drenert skjeerfasthet

P4 effektivspenningsbasis er
avhengig av effektivspenning
bruddplanet.

skjeerfastheten
normalt pa
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Tomasjord-Ny PA12 - pumpeledning
Geoteknisk laboratorierapport
Oppdragsnr.: 52203126 Dokumentnr.: RIG-LABO1 Versjon: JO1

7 = (a+0') - tan(¢)

Modellparameterne  kan bestemmes  ved
treaksialforsgk i laboratoriet. Spenningsforholdene
for slike forsgk bar presiseres av prosjekterende pa
forndnd slik at resultatene blir mest mulig
representative for det aktuelle tilfellet.

Udrenert skjeerfasthet

Pa totalspenningsbasis beskrives skjeerfastheten
som skjeer-belastningen materialet taler far det
bryter sammen. Totalspenningsanalyse analyser
benyttes for & beskrive materialoppfgrsel av
finkornige jordarter, ved plutselige eller raske
spenningsendringer. Udrenert skjeerfasthet
defineres som

(o, —03)

Cy = 2

Skjeerfastheten bestemmes ved en rekke forsgk i
laboratorium og i felt, og méalemetoden oppgis
derfor i parameternavnet etter retningslinjer gitt i
Tabell 6.

Tabell 6 Betegnelse for udrenert skjeerfasthet basert pa
malemetode

Udrenert Malemetode

skjeerfasthet

Aktivt teaksialforsgk
(compression test)

Passivt treaksialforsgk
(extension test)

Cuwp Direkte skjeerforsgk
Cufc (uomrgrt),
Curic (omrgrt)
Cuuc Enaksialt trykkforsgk

Residual skjeerfasthet etter brudd/omrgring kalles

omrgrt skjeerfasthet, c,,.. Omrgrt skjeerfasthet kan
veere vesentlig lavere enn uforstyrret skjeerfasthet.

Cuc

CuE

Konusforsgk

Forholdet mellom uforstyrret og omrart
skjeerfasthet kalles sensitivitet og defineres som
Cu

Cur

S =

Sensitivitet kan presenteres etter retningslinjer gitt
i Tabell 7.
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Tabell 7 Betegnelse basert pa sensitivitet
Betegnelse av|Betegnelse av leire | St (-)

sensitivitet

Lav Lite sensitiv <8
Middels Middels sensitiv 8-30
Hay Meget sensitiv > 30
Variasjoner i skjeerfasthet 0g

presentasjon av maledata

Udrenert skjeerfasthet er avhengig av bruddflatens
retning ift. hovedspenningenes retning in-situ.
Udrenert skjeerfasthet fra alle spenningsomrader
(aktivt-, direkte- og passivt spenningsomrade) kan
evalueres med forsgk listet opp i Tabell 6.

| tillegg til & male varierte materialegenskaper vil
bestemmelser av den samme parameteren ha en
viss spredning pa grunn av de ulike forsgkstypene.

Resultater fra enkelte forsgk kan veere pavirket av
flere faktorer (som f.eks. steininnhold eller interne
sprekker i prgvebiten).

Ved visuell presentasjon av maleresultater plottes
alle typer forsgk pa samme figur, med én
malestokk for skjeerfastheten Cu. Forsgkstypen
oppgis med symbol pa figuren.

Ved sammenstilling av laboratoriedata utfgres
ingen korrigering for anisotropi.

/

% Prgvelagring

Hvis laboratorieforsgk ikke utfgres umiddelbart
etter ankomst til laboratoriet, blir pravene lagret i et
eget kjglerom.

Kjglerommet har lufttemperatur pa ca. 5°C.
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VEDLEGG B

Sonde og utfarelse

Sondenummer 41906 Boreleder J.L
Type sonde Envi Temperaturendring (°C)
Kalibreringsdato 2023-04-12 Maks helning (°) 6,2
Dato sondering 2023-11-14 Maks avstand malinger (m) 0,01
Filtertype Spaltefilter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 100 1 2
Maleomrade (MPa) 100 ] 2
Skaleringsfaktor - - -
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplasning 2'8 bit (kPa) 5 0,1 0,1
Arealforhold 0,7100 0,0060
Kalibreringsavvik (%) 0,02 0,26 0,03
Temperaturomrade (°C) -
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 0,0 0,0 0,0
Registrert etter sondering (kPa) -10,0 0,5 3,0
Avvik under sondering(kPa) 10,0 0,5 3,0
Beregnet avvik under sondering (kPa) 1,9 0,0 0,1
Maksverdi under sondering (kPa) 9730,0 0,5 377,9
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 16,9 0,2 0,6 128,8 3,2 0,9
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 OBS 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK -
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 52203126 Rapportnummer: RIG-RO1 |Borhull Kote -2,4
Tomasjord . Ny PA12 N205
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenayaktighet 41906
Utfart Kontrollecgt Godkjent ) Anvend.klasse 1
RiRos reWia YnJo
NOI‘COI"ISUlt ’:‘ Oppdragsgiver Dato sondering Revisjon : Figur 1
Tromsg kommune 2023-11-14 Rev. dato
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 41906 Boreleder V.B
Type sonde Envi Temperaturendring (°C)
Kalibreringsdato 2023-04-12 Maks helning (°) 6,8
Dato sondering 2023-11-15 Maks avstand malinger (m) 0,01
Filtertype Spaltefilter
Kalibreringsdata
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 100 1 2
Maleomrade (MPa) 100 ] 2
Skaleringsfaktor - - -
Opplasning 2'2 bit (kPa) - - -
Opplasning 2'8 bit (kPa) 5 0,1 0,1
Arealforhold 0,7100 0,0060
Kalibreringsavvik (%) 0,02 0,26 0,03
Temperaturomrade (°C) -
Nullpunktskontroll
NA NB NC
Registrert far sondering (kPa) 0,0 0,0 0,0
Registrert etter sondering (kPa) -14,0 0,0 0,6
Avvik under sondering(kPa) 14,0 0,0 0,6
Beregnet avvik under sondering (kPa) 1,4 0,2 0,2
Maksverdi under sondering (kPa) 71991 65,9 516,7
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet ngyaktighet (kPa) 20,4 0,3 0,3 0,4 0,9 0,2
Tillatt ngyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt ngyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt ngyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK -
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: 52203126 Rapportnummer: RIG-RO1 |Borhull Kote -5,62
Tomasjord . Ny PA12 N206
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malenayaktighet 41906
Utfart Kontrollecgt Godkjent ) Anvend.klasse 1
RiRos reWia YnJo
NOI‘COI"ISUlt ’:‘ Oppdragsgiver Dato sondering Revisjon : Figur 1
Tromsg kommune 2023-11-15 Rev. dato
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VEDLEGG C Norconsult 0:0

Generell beskrivelse felt og laboratoriearbeid

Generell beskrivelse av sonderboring og grunnvannsmaling

Totalsondering gir grunnlag for & bestemme lgsmassetykkelse og dybder til fast grunn eller antatt
berg. Sonderingen gir sdkalt sikker bergpavisning ved 3 m innboring i berg. Tolkning av resultatene
kan gi en indikasjon pa lagdeling og aktuelle jordarter.

Trykksondering (CPTU) utfares ved nedpressing av en sonde som maler spissmotstanden jorda gir pa
sondens spiss, samt friksjon og poretrykk p& sondens overflate. Resultatet blir brukt til & vurdere
lagdeling, jordart og spenningsforholdene i grunnen (in-situ spenning). Mekaniske jordparametere som
fasthetsegenskaper og deformasjonsegenskaper kan ogsa bestemmes.

Piezometre installeres for maling av porevanntrykket i grunnen. Piezometre presses ned i grunnen
sammen med et stalrgr som vil stikke opp over terreng. Raret ma sta urgrt i maleperioden.
Vanntrykket ved filteret i piezometer-spissen registreres enten hydraulisk som stigehgyde i en
plastslange inne i rgret eller elektronisk ved hjelp av en direkte trykkmaler innenfor filteret.
Porevanntrykket males manuelt i felt. Alternativt kan et piezometer installeres med dataminne for
automatisk logging og registrering av naturlige eller menneskeskapte variasjoner over en valgt
periode. Hensikten med a male poretrykket i grunnen er 8 bestemme spenningsforholdene i bakken
(in-situ spenning).

Grunnvannsbrgnner installeres normalt for maling av grunnvannstanden i det gvre jordlaget. Ofte
bestar grunnvannsbrgnnen av et perforert PVC-rgr som er installert i en gitt dybde. Vann i grunnen vil
trenge inn i raret og innstille seg pa nivaet for det naturlige grunnvannsspeilet, i den gitte sonen som
raret er installert i. Grunnvannstanden males manuelt i felt. Alternativt kan brgnnen installeres med
dataminne for automatisk logging og registrering av naturlige eller menneskeskapte variasjoner over
en valgt periode.

Vedlegg D og E viser tegnforklaring for plan- og profiltegning og totalsondering.

Generell beskrivelse av prgvetaking og laboratoriearbeid

Naverboring og ramprgvetaking benyttes for opptak av omrarte prgver i leire, silt, sand og grus.
Omrgrte praver egner seg kun til en grov identifisering og klassifisering av jordartene. Prgvene
overfares til plastposer i felten far de fraktes til laboratoriet.

| laboratoriet kan det foretas en visuell klassifisering og beskrivelse av massene. | tillegg er det mulig a
utfgre en grov identifisering av jordartene ved kornfordelingsanalyser, og maling av vanninnhold og
humusinnhold. Bade naver- og ramprgver kan brukes til 4 identifisere laggrenser ved overgang
mellom ulike jordartstyper.

Stempelprgvetaker benyttes til opptak av uforstyrrede sylinderpraver i leire, silt, lgst lagret sand og
organiske jordarter. Uforstyrrede prgver skal ha materialstruktur og vanninnhold sa lik som mulig det
jordarten har i sin naturlige lagring i grunnen. Uforstyrrede praver egner seg til en generell
identifisering og klassifisering av jordartene. I tillegg kan fysiske/mekaniske egenskaper bestemmes
for jordarten. Det gjelder bestemmelse av materialstyrke, deformasjonsegenskaper og permeabilitet.

Sylinderpraver skyves ut av sylinderen i laboratoriet og det foretas visuell klassifisering og beskrivelse
av massene. Vanninnhold, densitet og enkle styrkedata bestemmes ved rutineundersgkelser. | tillegg
kan det utfgres kornfordelingsanalyser, plastisitetsanalyser og maling av humusinnhold.
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@dometerforsgk i laboratorium benyttes til & bestemme jordens forkonsolideringsspenning og
deformasjonsegenskaper. @dometeret gir en endimensjonal deformasjonstilstand som er en forenkling
av virkeligheten, men som samtidig er godt tilpasset de vanligste beregningsmodeller for setninger.
Beregningsmodeller for setninger er som regel basert pa endimensjonal konsolideringsteori.

Treaksialforsgk i laboratorium benyttes for & bestemme jordens styrkeegenskaper. For en uforstyrret
prave av leire/silt forsgker en & ta utgangspunkt i den opprinnelige spenningstilstanden prgven hadde
i grunnen og deretter teste prgven til brudd ved et skjeerforsgk. Skjeerforsgket kan utfgres med ulike
hovedspenningsretninger avhengig av hvilken belastningssituasjon en gnsker a teste for. For testing
av en prgve av sand ma prgven bygges inn i apparaturen med ulik grad av komprimering. Fordi
naturlig lagringsfasthet i grunnen oftest er ukjent, vil det vaere gnskelig a kjare flere forsgk der pravene
bygges inn med ulik grad av komprimering. Styrkeparametrene bestemmes deretter som en funksjon
av lagringstetthet.
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PLAN

O Enkel sondering @ Dreiesondering ® Dreietrykksondering

XX Fjellkontrollboring (@ Totalsondering V' Trykksondering

+ Vingeboring V¥ Ramsondering © Standard Penetration Test (SPT)
[ ] Prevegrop O Proveserie Prgvegrop med praveserie

w Vannpragver ‘@ Vannstandsmaling > Poretrykksmaling

@ Permeabilitetsmaling X Prgvebelastning B Setningsmaling

() Elektrisk sondering A~ Fjell i dagen

Metodesymbol er plassert i borposisjon. Evt. flere utferte sonderinger er markert ved siden av.

182 Over linjen : Kote terreng eller sjgbunn/elvebunn.
- 35’4 17,2+ 2,9 Ut for linjen : Boret dybde i lgsmasse + boret dybde i fjell.
' Under linjen : Kote antatt fjell, ~ hvis fjell ikke er patruffet.

Jordart 0 20 30 40 50 ¢ 10 20 30 40

Vanninnhold w (%) v (kN/m?) Skjerstyrke s, (kPal St

PROFILER 7 Terrengniva
942 ® ()= aksial deformasjon eller sjgbunn
Enaksialt trykkforsgk (s, e 0= g )
Torsjonsvinge (s)) * Stopp i\ o Antatt fjell
lgsmasse T
S [] o
Penetrometer (50) Stopp pa | < Boret dybde
antatt stein i fjell
% Leire HH Silt l‘ Sand H Grus o stein 2] Blokk % Moreneleire
2 Ve O -=z| Grusig morene
%Fyllmasse §§2:§§§§§§ Fjell :; Matjord j‘;z Torv/planterester XXVV Trerester/sagflis :E Skjell zz Gytje/dye
Pragve, dybde  Malt vanninnhold, w Udrenert skjeerstyrke fra
Skravur for\  og nr. Utrullingsgrense, w, /konusforsgk, omrert prave
markering
av jordart Flytegrense, wi Udrenert skjarstyrke fra
5 / konusforsgk, uomrart prave
0 S pe—r L R Udrenert skjeerstyrke fra
n e N enaksforsgk, intakt prave
g Si. gr. le matr. L 2] j z o
= tig leire Ly =7 C s 98 |v © b v / 15— SENsitivitet basert
05 ) ;er@gte?rmj % e[ 201 | v ® oy 10 pa konusforsgk, St

Symbol

Jordartsbeskrivelse basert pa

observasjon fra felt og laboratorium Total tyngdetetthet, y
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Utstyr: @ 57 mm butt borekrone med tilbakeslagsventil.
@ 44 mm borestenger.

Som dreietrykksondering:  Konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Nedpressingshastighet 3 m/min (20 sek/m).

Nar normert nedtrengningshastighet ikke er mulig, gkes
rotasjonshastigheten til 75 omdreininger/min.

Som fjellkontrollboring: Dersom nedtrengingen igjen stopper opp, gar en over til prosedyre
som for fjellkontroll. Dvs. at en farst setter pa spyling, hvoretter ny
stopp i nedtrenging farer til at en ogsa setter pa slaghammer.

Med denne prosedyren kan det bores gjennom steiner og ned i fjell.
Ved pavisning av fjell, ber det bores 2-3 meter ned i antatt fjell.

Presentasjon: Skravur for vannspyling og slag i egne kolonner.
Kurver for nedpressingskraft, boretid og spyletrykk.
Kryss for markering av gkt rotasjon.

Bortid Markeringsstolper for bruk av

Bortiden gar spyling og slagboring

utenfor skalaen 7y 12 Matekraft Registrering av antatt stein/blokk

0 _ §7 / / Kryss ved dybder hvor gkt

iy / irisisi | o~ rotasjonshastighet er brukt
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Trykksondering — ”Cone Penetration Tests” (CPT)

Utstyr: @ 36 mm borstenger. L -
Sonde med konisk spiss og automatisk logging |
av spissmotstand, poretrykk og friksjon, se figur.
Prosedyre: Konstant nedpressingshastighet; 20 mm/sek. e e g
1337
Presentasjon: Kurver som viser malt spissmotstand,
friksjon og poretrykk mot dybde.
o - R R —35.7 —
Kan ogsa inkludere antatt in situ poretrykk
og beregnede forlgp som vist nedenfor. N c00r A Hoing av
poretrykk, u
Direkte malte verdier Avledete/beregnede verdier
(untatt uo) (presenteres ikke alltid)
A
o N\ N
Malt spissmotstand, g Meget blgtt  Faste lag Liten Bqkan indikere
7 / friksjonsmasse
0_V o
L] L] -
=5 | f = __£
g I | __ 1 v
O i e |y 5 i L A =
i ey fr: I \ ‘i h/—/} ‘ — =
0 ] 1 2 3 b 5 6 7 010 020 030 040 100 200 300 400 500 -100 -050 000 050 100 100 200
B Spissmofsfand, gc (MPa) Paorefrykk, u (MPa) Karrigert spissmofstand, qT (MPa) Porefrykksfakfor, Bg Friksjonsforholdef, Rf (%)
O‘M 0‘12 O‘WO O(‘)S 066 OEJ OEJZ O(‘)O
Sidefriksjon, fs (MPa) f \
Antatt in situ Spissmotstand korrigert for Beregnet poretrykks-
Malt sidefriksjon poretrykk, ug poretrykk/geometrieffekter, gr.  faktor Bg, positiv ved

Anbefales brukt for tolkning, poreovertrykk, negativ
men er ganske lik gc hvis ved sug.
poretrykket er relativt lavt.
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Tegningsbilag:

H100 Oversiktstegning ledningstrase i sjo —
overforingsledning og overlgpsledning

H102 Plantegning ny plassering PA12, adkomst
og parkeringslomme

H103 Prinsippsnitt pumpestasjon og
overlgpskum
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